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TANITILMASI: 

$anj1man daimi i~tirakh olup dort ileri bir geri vitesi 
vard1r. Birinci, ikinci. l!.;;lincu, ve dorduncu vitesleri 
senkromej tertibathd1r, Daimi i~tirak halinde bulunan 
di;;liler sessiz '<all~may1 temin maksad1 ile c;:apraz tip­
te yap1lm•;;t•r. Piriz direk mili ve gamah bilyeli yatak­
lar ile yataklanm1;;t•r. Gurup mili ile gamah milin piriz 
direk miline giren ucu masurah yataklar ile yataklan­
m•;;tlr. Butiin ;;anj1manda yegane duz di~li olan geri 
vites di;;leri aym zamanda birinci ve ikinci vites gomlegi 
vazifesini gorecek ;?ekilde i;?lenmi;?tir. Senkromej ter­
tibatlan gamah mile firezelenmi;; oldugu halde gurup 
mili Ozerindeki B!? di~lileri i le daimi i;;tirak halinde bu­
lunan ikinci ve OiflincO vites di;;lileri dogrudan dogruya 
gumah mil uzerinde donmektedii. Birinci vites di;;lisi 
ise gamal1 mil Ozerinde sertle§tirilmi§ bir burc;: lizerin­
de donmektedir. 

MOTOR <;:ALI~IRKEN BO~ DURUMU : 

Motor c;:ah;;•r durumda ve ;;anjoman bo;;ta iken piriz­
direk di;;lisi ve gurup mili di§lisi doner. Birinci, ikinci 
ve Oc;:i.incu vites di~lileri ise gamal1 lizerinde donerler. 
Bu durumda gama:h mil geri vites di;;lisi birinci ve ikin­
ci vites senkromej tertibat1 ile uc;:i.incO ve dorduncli 
vites di:;ilileri tertibat1 ile sabit halde bulunmaktad1r. 

BiRiNCi ViTES DURUMU : 

~anjoman1 birinci vitese gec;:irmek oc;:m birinci ve ikinci 
senkrome§ tertibatm1n (ki bu ayn1 zamanda gamah 
mil Ozerinde geri vites di;;lisi vazifesi gormektedir.) 

Geri gelerek i<; k1s1mdaki di!?lilerin di;;li i.izerindeki kurt' 
di;;leri kavramaso ve boylece birinci vites di;;lisinin ga­
mah mile baglanmas1 gerekmektedir. 

Bu suretle guc;: ak·~· pirizdirek di~lisinden gurup mi­
linin on di!?lisine birinci vites· di!ilisiine ve sonra da 
birinci ve ikinci vhes senkromej tertibat1 ile gamal1 
mile get;mi~ olmaktad1r. 

iKiNCi ViTES DURUMU : 

$anj1man1 ikinci vitese gec;irmek •c;:m birinci ve ikinci 
vites senkromej tertibatmm ileri gelerek ikinci vites 
di:,;lisini gamall mile baglanmas1 gerekmektedir. Bu 
durumda pirizdirek di~lisinden gurup milinin i:in di§· 
lisine ikmci vites di;;lisine ve buradanda birinci ve ikin­
ci vii:es senkromej tertibatl vas1tas1 ile gamah mile 
gec;:mi:,; olmaktad1r. 

0(:0NC0 ViTES DURUMU : 

$anj1man1 Oguncu vitese ge9irmek igin uglincu ve ·dor­
di.incu senkromej tertibat1 gomleginin geri gelerek 
i.ic;Oncu vites di;;lisi Gzerindeki kurt'di;,;lileri kavramas1 
ve bu suretle Oguncu vites di;;lisini gamah mile bag­
lamas• gerekmektedir. Bu durumda guc;: ak1m1 pirizdirek 
di:,;lisinden gurup mili di!?lisine, sonra Oc;OncO vites 
di~lisine ve daha sonra da liguncu ve dorduncu vites 
senkromej tertibat1 vas1tas1 ile gamah mile intikal et­
mi§ olmaktad1r. 

D0RD0NC0 ViTES DURUMU : 

~anjtmamn di:irdOncO vitese gec;:irilmesi resimde gori.il­
dGgil gibi dogru baglant1hd1r. DordOncu viteste uc;:uncO 
ve dorduncu vites tertibatono ileri dogru harek~t ederek 
gomlek OstUndeki di§lilerin pirizdirek di~lisinin kurt'­

di~lilerini kavramas! neticesinde pirizdirek di;;lisi ga­
mah mile baglanm1;; olmaktador. 
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GERI VITES DURUMU: 

:;>anjtmantn geri vitesc gegirilmesi, geri vites avare 

dislisi ileri dogru giderek gamalt mil uzerinde birin­
ci ve ikinci vites di;;lileri arasmda bulunan doz geri 

vitesi di!?lisini ve aynt zamanda da birinci ve ikinci 

vires senkromej tertibattnm d1~ gapt Ozerindeki di.iz 

di§liyi kavramast ile olmaktad1r. Bu durumda gog akt§l 

pirizdirek di~lisinden grup milinin on di~lisine, oradan 
geri vites avare di~lisine sonra gamalt mil ozerindeki 
duz geri vites di~lisinE: ve buradan da nihayet gamah 
mile intikal etmektedir. (Bak resim 1) 

$ANJIMAN KUTUSUNUN KOMPLE 
OTOMOBiLDEN SOKULMESi: 

1 - Sanjtman kutusunun yag1n1 bo§altmtz. 
2- Akii ve mar§ motoru kablosunu aymn. 
3- Mar)i motorunu baglayan 09 ctvatay1 siikiip mar!? 

motorunu dt;~anya ahn1z. 
4- Vites kolu toz kiiriigiinii tabana baglayan sa em 

5 vidas;nl sokiip koriigi.i yukan gek. 
5- Vites kolu bo~ta iken kolu uzatma Ozerine bag­

layan somunun emniyet saglannt a9m1z ve uy­
gun anahtar kullanarak somunu dikkatle soki.ip 
kolu yukan alrmz. 

6- Otoyu kriko ile kaldmp 4 adet garaj sehpast oze­
rine ~aseden oturtunuz. 

7- Ki.lometre kordonunun segmanm1 soki.ip kilomet­

re kablosunu dt~an alm1z. 
8- Muvazene demirini §as eye baglayan dort civata­

smt sokiip demiri a~ag1ya sark1t1n1z. 
9- Egzost manifolt borusunu manifolt bogazmdan 

ve orta borudaki kelep9esinden sokerek almtz. 

10- Debriyaj ay1rma <;:at ali lastigini ve kablosunu 
siikerek yukan almtz. 

11 - ~ah milini diferar.siyel flanjma baglayan 4 Civa­

tayt sokOnOz. ~aftt biraz a~agtya indirip geri c<e­

kerek on frezeli flanit gamall rnilden kurtanp dl· 

;;anya altntz. (Takarken ayn1 hizada olrnas1 igin 

sokmeden evvel ;;aft ile mahruti mili iizerine bir 
i;~aret vurunuz.) 

12- Volant muhafazasm1 motora baglayan civatalan 
sokilnuz. 

13- Motorur> arka sacm1 volant muhafazasma bagla­
yan civatalan sokiip sac1 aymmz. 

14- Motorun altml kriko ile besleyiniz. 
15- $anj1man kutusunun altma kutuyu motora mer­

kezlendirecek !?ekilde koyunuz. 

16- $anj1man takoz braketini ~aseye baglayan d6rt 
civatay1 sokunoz. 

17- Motor ve §ardtrnan altmdaki krikolan biraz indi­
rerek §anj1man1 kriko ile beraber geriye dog­
ru ~ekip motordan aymntz ve krikoyu tamarnen 

a~ag1 indirip ~anj1rnam d1~an ahn1z. 
18- Volant muhafazas1111 §anjtman kutusuna baglayan 

dort c.ivatayt sokiip ay1nn1z. 
19- $anj1man kuyrugu mesnet takozunu ara ~aseye 

baglayan tek civatay1 sokup ara ;;aseyi aymn1z. 

ViTES KUTUSUNUN OTOMOBiL UZERiNE 
MOTORA. T AKILMASI 

20- $anj1man kuyruk takozunu iki civata ile ;.;anj1ma­
n1 §3Seye baglayan brakete ve bu braketi de ta­

kozla beraber tek civata ile kutuya baglaym1z. 
21- Volant muhafazasmt dort civata ile vires kutusu­

na baglay1n1z. 

22- Motorun arka sacm1 yerine koyunuz. 
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~anjtmant kriko ile kaldtrarak pirizdiregin ucunu 

volant gobegindeki yatak deliQi ile kar9tla~tlr­

dtktan sonra motora dogru itiniz. Volant muha­
fazasmdaki delikleri motor blokundaki iki adet 
kiavuz pimi ile kar§ila~mnp kutuyu tekrar moto­
ra dogru iterek tamamiyle yerine oturtunuz. 

23- $anjtman kuyruguna bagh olan ara §aseyi dort 
civatast ile esas ~aseye baglaymtz, 

24- Motor =?anjtman altmdaki krikolan ahntz. 
25- Volant muhafazasmt motora bag lay an civatalann­

dan once ilst iki adedini ve sonra digerlerini ye­
rine vidalaytp stkmtz. 

26- Motor arka sacmt volant muhatazasmt vidalaymtz. 
27- ~aft milinin freze li ucunu gamah mile geyirip di­

ger ucunu difransiyel flanj•na (i~aretleri ay111 hi­
zaya getirerek) dort civata ile baglaymtz. 

28- Debriyaj kablosunu ve toz lastigini yerine taktnlz. 

29- Egzost manifolt borusunu tak•n ve keleps;elerini 

StktntZ. 
30- Muazene demirini dort civata ile ~asedeki yerine 

baglaym•z. 

31 - Kilometre kablosunu yerine ·gec;irin ve segmantnl 
taktnrz. 

32- Otoyu sehpalar uzerinden yere indiriniz. 
33- Vites kolunu uzatma iizerindeki yerine oturtup 

somununu uygun anahtarlarla dikkatle stkrntz ve 
emniyet sacmt ktvmntz. 

34- Vites kolunu toz koriigOnil yerine gec;irip iize­
rindeki bilezigi govdeye vidalaymtz. 

35- Mar~ motorunu yerine baglaymtz ve kablosunu 
stktntz. 

36- Oto di.iz vaziyette iken ~anjtman seviye deligin­
den ta~mcaya kadar uygun yag ile doldurunuz. 

TEK RAYU ~ANJIMAN TEKNIK OZELLiKLERi 

ViTES KUTUSU 
Tipi 

Yag Cinsi 
Kapasitesi 
Di;?li Oranlan 

1. 
2. 
3. 
4. 

Vites 
Vites 
Vites 
Vites 

Geri Vites 

4 ileri 1. Geri Vitesli 
ileri Viteslerin Hepsi Se01kromet;:li 
SAE 80 EP 
0.99 Litre 

3.580:1 
2.010:1 
1.397:1 
1.000:1 
3.324:1 



1. San di§li 7. Pirizdirek ru1man1 13. Kilometre SOOSU2 di~li 

2. Senkrome§ 3 ve 4 Oncu vites 8. Pirizdirek 14. Birinci vites di§lisi 

3. OgUncO vites di~lisi 9. Pirizdirek masural1 rulman1 15, Yag segmam 

4. ikinci vites di~lisi 10. Kamal1 mil 16, Gurup di~lisi 
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6, Segman 12. KamaiJ mil rulman1 18. Gurup di§li bilyas1 pimi 

19. Gurup di§l i mili 
20. Rondela 
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22. Geri vites di?li mili 
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17. Kilitli somun \2]; ® 
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25. Yag ke<;esi 
26. :;;anj1man kuyruk burn u 
27. Pirizd irek kapag1 
28. Conta. 
29. Yag ke(;esi 
30. :;>anj~rnan kutusu 
31 . Kilometre di§lisi 
32. Tutucu tapa 
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ViTES KUTUSUNUN DAGITILMASI 

1- Debriyaj rulman1n1 ve c;:atahm yuvassndan c;:1ka­
nmz. 

2- Bo§altma deposunu agarak yag1 bo~altm 1z . 

3- Kutuyu sokmek ic;:in sehba uzerine baglaylniZ. 

4- Kutudan volant muhafazas1 ve vites kutu kapa­
gml siiklinliz. 

5- Vicay1 ac;;m1z. Vites c;;ubugunu yuvasmdan arka 
kapak yansna dogru ~1kann1z. 

6- Kutunun yan tarafsndaki tapay1 c;:1kanmz. 

7- Mil lizerindeki pimi §ekilde goruldugli gibi <;eki<; 
ve z1mba ile vurarak t;1kann1z. Pimin yuvassndan 
c;;tkl!?l esnasmda kar§ISindaki di;;;leri bozmamasl­
na dikkat ediniz. $ayet 1. ve 2. vites senkromej 
Jeri pimin kar§lsmda ise di§lileri pim c;;tkl>? esna­
smda dokunmayacak derecede one veya arkaya 
hareket ettiriniz. 
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~anjmmn kutusundaki segmanlann konumu 



8- Vites milini aylardan tamamen <;:1kann1z. Sonra 
kilit mekanizmasm1 kutudan aymn1z. 

1. ve 2. vites aylar ila 3. vites aylar1n1 91karmak 
icin; geri vites hilalinl geri vites poz:isyonuna ge­
tiriniz ve sonra 1., 2. vites hilall ile 3. vites hi­
lallerini senkromej di»lileri uzerindeki yuvalann­

dan dl§an ahmz. 

9- Vites kolu ray1n1n kilitlenme yay1n1 ve bilyesini 
yuvasmdan g1kanmz. 

10- ;;ekilde gorulen aparatl kullanarak uzatma kuyruk 
kec;esini ytkanntz. 

11 - $ekilde gorOlen <:<parat• kullanarak ~aft yatagm• 
c;rkann1z. 

12- Vites kutusu uzanttsm•n govde Uzerindeki bag­
lantl civatalanm sokiinUz ve uzant1y1 grup di:;dis-1 
mili gorununceye kadar donduriinuz. 
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13- Grup di~li milini onden arkaya <;:1kann1z ve bu 
esnada 91kan mil yerine daha du~uk <;:apl1 her­

hangi bir <;:ubuk sokarak di~linin ekseninden bir 
miktar a~ag, du::~mesini temin ediniz. 

14- Grup di~lilerini uzatma ile beraber vites kutusun­

dan d1~an t;:lkar. 3. vires di~li senkrome~ini ray1 
uzerinde tutan segman1 t;:lkar ve senkromeji 1. 
3. vites senkrome~ raym1 ana mile tesbit eden 
segman1 <;:1kar ve 3. vites raym1 ana mil uzerin­
den sok. 

15- Pirizdirek rulman flanjm1 vites kutusu Ozerindeki 

3 civatastnl sokerek al ve i<;:indeki yag ke<;:e­

sini 91kar. 

16- Pirizdirek rulman1 <;:evresindeki segman1 uygun 
segman 91karma pensesi iie <;:•kar ve bak1r z1mba 
ile §ekilde goruldi.igu gibi kar~1hkl1 vurarak piriz­

digerin kutu i<;:inden <;:1kanlmasm1 temin et. 



17- ~eki1de gorOien aparatr kull;marak pirizqirek rul­
manmr pirizdirek ozerinden 91kar. 

18- Daha once grup di~lilerinin ekseninden a?agr 
du;~mesi is.:in tal<rlmr;~ olan herhangi bir mili <;:1-
kararak grup di;_;lilerini iki ba~lardaki pullan ile 

beraber dt~arr al ve yine iki ba;;taki masuralannt 
91kar. 

19- !;)ekildeki aparatt kullanarak geri vitesi di~li milini 
yerinden t;rkar ve di~liyi al. $ayet bu aparat yok 

ise 5/16X24 UNF civata somun pul ve yiiziik 
kullanarak <;:rkarmak mumkundur. 

20 - · Kilometre di§lisi muhafaza tapasmt tomavida 
yardrmr ile §ekilde goriildugu gibi grkardrktan 
sonra kilometre di~lisini almrz. 
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26- 1. ve 2. vites senkrome~ini ana mile tesbit eden 
segman1 soki.inuz. 2. vites di~lisini ~ekildeki gibi 
aparatm onune gelecek ~ekilde yerle~tiriniz ve 
aparatl Slkl~tJnnlz. 

2. vites di!f!isi ile 1. ve 2. vires senkrome~ini 

milden dl!ii<mya almiZ, Sonra da senkrome§i ka· 
masmdan ay~nmz. 

27- Vites ray1n1 ve kilometre di~lisi ke<;:elerini <;:•kar· 
mak li.izumunda iseniz tornaviday1 kullanarak 
uzatmadan ve muhafazadan ;;ekilde goruldugi.i gi- ' 
bi <;:1karabilirsiniz. 

TAKILMASI: 

Buti.in par<;:alan <;:ok dikkatlice temizleyiniz ve monte 
etmeden bUtiin par<;:alan kontrol ediniz. Sonra tavsiye 
edilen yag ile yag!aym1z. 

NOT: 
Vites kutusunun mont2smda kullanilan ve w;:lan ku­
tunun i9 k1smona 91kan civatalara monte esnasonda uy­
gun siler surerek takmay1 ihmal etmeyiniz. 

28- 2. Vites di~lisini ana mil Uzerine kurt di;;li arka 
tarafa gelecek ;;ekilde kavnyarak takm1z. 

29- 1. ve 2. senkromeji a;;ag1daki §ekilde monte 
ediniz. Senromej gomlegini senkromej gobegine 
tornaklan ile beraber ge<;:iriniz. Ve iki ba;;taki tor­
naklan tutan yaylar1 eyri u<;:lan birbiri ile ayn1 
eksende fakat ters yonde olmak uzere t•rnaklara 
takomz. 
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30- Senkromeji san di?lisinin 1. <'dedini senkromej 

tornaklan ile kar~ola?acak ?ekilde goruldugu gibi 
senkromeji komple ana mil uzerine hila! ka­
Mh milin arka tarafma gelecek ;;ekilde ana mile 
gec;:irerek pr!3s ediniz. 

31- 1. ve 2. vites saro di~lisini t ornaklara oti.Jrtunuz 
ve 1. vites di§lisinin kurt di§lileri senkromej di§­
linin istikametinde olmak uzere ana mile gei;iriniz. 
Ve 1. vites di§li koniginin senkromej uzerindeki 
san di~li konigi ile kar§ola;;masmo temin ediniz. 
Sonra yag kepc;:eleme flanjmo geni§ yuz 1. vites 
di§lisine bakacak :;;ekilde tamamo ile ge<;iriniz. 

32- Rulmanla beraber ana mili uzatmaya tesbit eden 
segmano kalmhgmm tayini. 

NOT : 
Yeni bir rulman ve uzatma kullanolacago zaman segman 
kahnlogo a§agodaki gibi yapolmaktador. $ekilde gorulen 
mastar bilezigi uzatma ic;:indeki rulman yuvasma ge­
ni:;; yiiz d1~a gelecek §ekilde goriildiigU gibi her hangi 
bir oraya ait segman o yuvasona oturtun oyleki bu mas­
tar ylizsuk ileri geri hareket etmemelidir. (Boyuna bo;;· 
luk"u olmamalodor) sonra bu mastar bilezikte segmanon 
kal1nlogmt olgiip rulman k31onlogondan gokannoz. Bu go­

kan sayo takolmaso gereken uygun segman kahnlo{pno 
verecektir. 

MiSAL: 
Mastar bilezik ve segman kalonlogt 17.98 mm 0.70 inc;: 
Kullanolacak rulman kahnlogt 15.92 mm 0.60 inc;: 
Kullanolmaso gereken segman killonlogo 2.06 mm 0.1 0 in<;: 
$ayet serviste bu mastar bilezik yak ise: 



33- Rulmam ve yeni bir segmam ana mile gec;;iriniz: ve 
§ekildeki aparat1 kullanarak presieyiniz. 

NOT: 
Sayet yeni bir ana mil kullandm1~ ise rulman1 tutan 

segman•n yuvasmda bo~luksuz olmasm1 kontrol ediniz. 

34- Kilometre di~lisini ana mile tesbit eden bilveli 
du~meyecek ~ekilde ana mildeki vuvasma kovu­
nuz ve kilometre di§lisini elle :;;ekildeki gibi ta­

km•z. 

35- Yeni bir :?aft yatai'lm• uzatmaya sekilde ~ori.ildii­

gi.i gibi malafa ile dikkatlice vurarak takm1z. 

NOT: 
Yeni bir ~aft vataq• uzatm ~va t~k1llrken vat;~k iJzerin­
deki yagm geri gonderme kan>111nm uzatm'l uzerindP.ki 
kanalla kar;;lla$acak $ekilde tak1lmasma dikkat edilme­

lidir. 7/7/20 
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36- Sekildeki kece tnkmn apArat.rm kullon~r~k VPni 
bir ke~;eyi uzatmndaki verine takrnrz. TC/16/120 

37- $ekildeki aparatr kullanarak vites gubuk rayrnr 
vites kutusu uzerindeki yerine takrnrz ve sonra 
kilometre di~lisi ile kegesini uzatma iizerindeki 

yerine takrnrz. TC/16/128 

38- Daha ·once 32. maddede segilmi~ olan segmam 
rulmanrn di§li tarafrna gelecek §ekilde serbestr;;e 
takrnrz ve ana mi.li uzatma ic;;ine rulman yuvasr­
na oturacak ~ekilde gec;;irin ve daha once serbest 
ger;;en bu segmanr uygun pense ile yuvasma 
oturtun. 

NOT 
Ana mille uzatma monte edildikten sonra ana mil ucun­
daki frezelere koruyucu ve gec;:ici bir tapa koyarak bo~­
ta kalan di~leri koruyunuz. 

39- Kilometre di~lisi koruyucu tapasrna uygun siler 
siirerek yeni bir tapayr yuvasrna gegirin. TC/16/ 45 
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40- 3. vites di~lisini kopek di~li ve konik on tarafa 
bakacak ~ekilde ana mile yerle~tiriniz ve senkro­
me;; konigini 3. vites di;;!i konigine oturtunuz. 

TC/16/46 

41- 3. vites senkrome~ini a~ag1daki gibi birbirine 
monte ediniz. Ozerindeki i~aretler birbiri ile kar~llasa­

cak ~ekilde senkrome;;; gomlek ve gomlegini birbirine 
tak1n1z ve bu di!;liye ait olan lc:ilitleme yast1klann1 yu­
valanna yerle§tirin. Yast1klan tutan iki taraftaki yayla­
nn egri uc;:lan ayn kanala gelecek ;~ekilde ve birbirine 
Zit yerinde olmak i.izere takm1z. 7/7/10 

42- Bu haz1rlanan senkromej takmm1 gi:imlek l.izerin-
··deki beyaz boya arka tarafa gelecek §ekilde ana 
mile gec;:iriniz ve §ekildel<i aparat1 kullanarak pres 
ediniz. ve kilitleme yast1klann• senkromej kcinigi 
i.izerindeki c;:ukurlarla kar~llasmasm1 pres esna­
smda temin ediniz. TC/16/122 

43- Geri vites di~lisi milini kutudan gec;:irdikten sonra 
geri vites levyesini mile gegiriniz. Sonra geri vi­
tes di~lisini takln•z. · 
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· TC/16/30. 
'· 

.,. 

44- Grup di~lisini takmak ic;:in a~agodaki sorayo takip 

ediniz. Grup di~lisinin iltine ~ekilde goruldugu 
gibi mastar ~aft1 gegiriniz ve iki ba§taki masura 
yuvalanna bol gres sOrOnuz. fki ba§taki yuvalara 
once birer sim ve masuralan diziniz ve sonra 
masuralann oepesine ;>imdilerini koyunuz. 
TC/16/30 

45- Resimde gorOien gokontolo pullan vites kutusunda­
ki di;;linin gegtigi yan yuzlere c;:okontolar yan yuz­
lerdeki yuvasona geo;ecek liekilde gresleyerek ko­

yunuz. TC/16/49 

45- Grup dililisini dikkatlice vites kutusunun i9ine 
indirin ve bu esreyen pullaron yerinden kayma­
sor.a dikkat ediniz. TC/16/124 

47- Yeni bir rulm ano segman kanallo tarafo di:,;lilerin 
aksi ytinune gelecek §ekilde aparata yerle:,;ti­
rerek presleyin ve bu i:,;lemden sonra rulmano 
prizdirek miline tesbit eden yeni bir segman1 
takmoz. TC/16/125 
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48- Rulmant taktlmt§ alan piriz diregi vites kutusun· 
daki deliginden baktr bir ztmba ile vurarak rul· 
man iizerindeki 5"egman kanah segman rahatltk· 

Ia taktlabilecek ~ekilde yerine get;iriniz. 

49- Segmant uygun pense ile rulman iizerindeki yu­
vastna ge9iriniz. 

50- Pirizdirek rulman flanjma yeni bir ke~eyi; kegenin 
yanaklan vites kutusu yanma bakacak ~ekilde 

takmtz. 

51 - Contayt pirizdirek rulman tlanjma uygun ~ekitde 

gec;:iriniz ve yag kanah vites kutusu uzerindeki 
yag tahliye deligi ile kar~tla~acak l)ekilde kutu 
uzerine oturtunuz; ve civatalannt uygun torkta 
stkmtz. 

NOT : 
Rulman flanjmt takarken kec;:enin bozulmamast ic;:in pi­
rizdirek uzerindeki kanallart gec;:ici olarak bantla sannti:. 
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52- Pirizdirek gobegine masuray1 takm1z. 4. vites 
senkromej konigini pirizdirek uzerine gegiriniz. 

53 - Yeni bir contay1 uzatma uzerine yapJ~tmnlz. Ye 
kutunun deligindtn di~lileri iceri sokunuz. 3.ve 
4. vites senkromej gomlegini biraz ileri iterek 
ara mildeki di~lilerin gurup di~!ilerinden rahat 
ge<;mesini temin ediniz. Ve uzatmay1 iterek ana 
milin pirizdirek gomlegine ge<;mesini temin ediniz. 
Bu esnada senkromej koniginin senkromej g6begi 
ile iyi kar~lla~masma dikkat ediniz. 

54- Vites kutusu toplama sehbasma bagl1 iken uzat­
may! 180 derece dondi.irunuz. Grup di~lileri ana 
mil uzerindeki di~lilerle daha iyi temas edecek­
tir. Bu esnada grup di~lilerinin yan pullannm ye­

rinden kaymamastna dikkat ediniz. 

55- Grup di~li milini arka taraftan dikkatlice yerine 
ge<;irerek plastik veya bak1r Qekic;:le t1klayarak 
grup di)>!ileri ve vites kutusundaki yuvasma geg­
mesini temin ediniz. Bu esnada daha once mas­
tar olarak takllan mili altn·IZ. TC/ 16/106 

NOT : 
Mili yerine takma esnas1nda anahtar agztnm yatay po­
zisyonda olmastnl temin ediniz. TC/16/132 



56- Uzatmay1 civatala.r normal baglanacak pozisyona 
<;:eviriniz ve civatalara siler surerek uygun torkta 
Slkll'\IZ. 

57- 1.-2. vites hilal1 ile 3.-4. vites hilallerini baglan­
tl mili vas1tas1 ile yeni pim c;akarak birbirine 
monte ediniz. 

58- Komple edilen 1.-2. ve 3.-4. vites hilallerini ye­
rine takabilmek ic;in senkromej gomleklerini ser­
best pozisyona getiriniz ve hilalleri yuvalanna in­
diriniz. Kutu Gzerindeki c;:ubugun gec;tigi deligi 
yaglaym1z ve kilitleme mekanizmas1 deliklerini 
<;:ubugu . arka taraftan one dogru yerine dikkatlice 
ge<;:iriniz. TC/16/102 

59- Daha once mil iizerine gec;irilen kilitleme meka­
nizmaslm yeni bir pim ile dikkatlice ~_;:akarak · 
mil iizerine tesbit edin. c;ubuk kilitleme bilyesl­
ni kutu Ozerindeki yuvasma yay1 ile beraber ta­
kmlz ve tapanm di~lilerini gresliyerek yerine Sl · 
km1z. TC/16/134 
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60- Uzatmanm arka tarafmdaki sa9 tapay1 etraftnl 
silerliyerek yerine tak1n1z. 

61 - Vites kutusu Ost kapagm1 yeni bir conta ile ye­
rine oturtarak civatalanm silerleyiniz ve uygun 
torkta Slktnlz. TC/16/135 

62- Vites kutusu sehbada bag\1 iken dik pozisyona 
getirin. 

63- Volan muhafazasm1 vites kutusuna gecirin ve 
civatalan silerledikten sonra uygun torkta s!kl­
nlz. Debriyaj ay1rma civatalan ve yeni bir rul­
manl uygun ~eki!de takm1z. 

64~ Kutuyu baglant1 . segmanmdan s6kerek tavsiye 
edilen yag1 koyunuz. 
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DEBRiYAJ 

DEBRiYAJ KABLO AYARI 

Debriyaj pedal1 serbest durumda iken kablonun vo!an 

muhafazast Ozerindeki baglantt yerinden kab!oyu so­

munlann dayandtgt yUzeyden aytracak ;;ekilde c;ekiniz . 

mesafeyi bi r senti! ile olc;i.inUz. Bu mesafenin 3.0-3.6 
mm olmast gerekir. bi<;:me i:?!emini peda!a iki ve lie; 
defa bas1p b1rakt1ktan sonra emin olmak i9in tekrar 
kontrol ediniz ve kontra somunu stkli11Z. 

BASK! PLAKA VE BALATASININ SOKOLMESi 

($anjtman ve motor birbirinden ayn iken) 

1 - Bask1 plakastntn alt1 adet civatastnt kar§iltklt ola­
rak gev§enikten sonra tamamen sokerek !(tkan­

ntz. 
2 - Bask1 plaka ve balatastnl <;:tkarttnlz. 

TAKILMASI 

3 - Debreyaj balatasllltn yaylartn1 tutan plakantn <;J· 

ktnttlt krsmt volan yOzeyinin aksine bakacak §e­

kilde yerle§tiriniz ve bu esnada disk balatasmt 

merkezlendirme aparat1111 balata ve krank gobegi­
ne gec;irmeyi ihmal etmeyiniz. Bask1 plakastnt 

volan Uzerindeki U!f adet merkezlendirme pimine 
takarak civatalartnl kar~tltklt olarak uygun torkta 

s1kt1ktan sonra merkezlendirme aparattnl balata 
gobeginde ahntz. 

8.23 
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DEBRiYAJ AYIRMA KABLOSUNUN MOTOR VE 
ViTES KUTUSU BiRBIRiNE BAGU iKEN 
SOKULMESI TAKILMASI 

SOKULMESi 

1 - Oebreyaj ,.:atali toz lastigini i,.:indeki degman1 el 

ile s1karak ,.:1kann. 
2- Kontra ayar somununu a,.:arak kabloyu serbest 

hale getir ve kablonun ucunu t;atal uzerinden ay1r­

d1ktan sonra toz lastigini tamamen al. 
3- Kablonun "pedal uzerindeki plastik yata{pna takl­

'' olan pimi herhangi bir tornavida kullanarak yl­
kar. 

4- Kablonun komplesini otomobilin motor kampart­

man,ndan d 1~an a!. 

TAKILMASI 

S6kme i:;;leminin tersini takip ederek kabloyu takm1z ve 
debreyaj ayann1 yapmay1 ihmal etmeyiniz. 
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1'amnlmasr : 

$anjtman daimi i~tirakli olup diirt ileri bir geri vitesi 

vardtr, birinci, ikinci, O~iincu ve dorduncO vitesleri senk­

romej tertibatl!dtr. Daimi i~tirak halinde bulunan di~­

Jiler sessiz ~al!~may1 temin maksadt ile c;;apraz tipte 

yapilmt§tlr. 

Pirizdirek mili ve gamalt mil bilyeli yataklar ife yatak­
l anmt~ttr, grup mili ile gamah milin pirizdirek miline 
giren ucu masural1 yataklar ile yataklanm1~t1r. BOtUn 

Motor 9alr~1rken bo~ durumu : 

Motor c_:ali~1r durumda ve §anjtman bo~ta iken piriz­
direk di!?lisi ve grup mili di;~lisi d6ner, birinci, ikinci 
ve iic_:OncO vites dil(>lileri ise gamah mil Ozerinde di:iner­
fer. Bu durumda gamah mil geri vites di§lisi birinci ve 
ikinci vites senkromej tertibatt ile uc;;Onci.i ve d6r­
di.inc:i.i vites di~lileri tertibat1 ile sabit halde bulunmak­

tad•r. 

ikinci vites durumu : 

$anjtmanl ikinci vitese gec;;irmek ic;;in birinci ve ikin­
ci vites senkromej tertibattntn ileri gelerek ikinci vi­
tes di.~lisini gamah mile baglanmast gerekmektedir. Bu 
durumda gi.ic_: ak1~1 pirizd irek di~lisinden grup milinin 
on di§lisine ikinci vites di:?lisine ve buradan da bi­
rinci ve ikinci vites senkromej tertibat• vas1tas1 ile 
gamah mile gec;;m i~ olmaktad1r. 

DordGncU vites durumu : 

$anj1mantn dordOncO vitese ge~irilmesi resimde go­
ruldugO gibi dogru b<,glantd1d1r. DordGncO viteste. 
i.i<;;Oncu ve dordOncO vites senkrome;~ tertibatlnt i leri 
dogru hareket ederek g6mlek OstOndeki ic;; di:?lerin 
pirizdirek di;~lisinin kurt di§lerini kavramas1 neticesin­
de pirizdirek di;;lisi gamal1 mile baglanm1;; olmakta­
dlr. 

(Bak. 

~anj1manda yegane dOz dil11i olan geri vites d i;~lisi ay­
nl zamanda birinci ve ikinci senkromej g6mlegi vazi­

fesini gorecek ~ekilde i§lenmi~tir. 

Senkromej tertibatlan gamah mile frezelenmi§ oldu­

gu halde grup mili · Ozerindeki e!? di§lileri i le daimi i~­

tirak halinde b!.Jiunan ikinci ve 09Gnc0 vites di~lileri 

dogrudan dogruya gamah mil Ozerinde donmektedir. 
Birinci vites di~lisi ise gamah mil Ozerinde sertle~ti­

rilmi;> bir bun; Ozerinde donmektedir. 

Birinci vites durumu: 

$anj•manl birinci vitese ge'<irmek ic;;in birinci ve ikin­
ci vites senkromej tertibatm1n (ki bu ayn1 zamanda 
gamal1 mil iizerinde geri vites di~lisi vazifesi gormek­
tedir) geri gelerek it;; kJSJmdaki di§lilerin di~li Ozerin­
deki kurt di~leri kavramas• ve boylece birinci vites 
di§lisinin gamah mile baglanmast gerekmektedir. Bu 
suretle gi.i9 ak1~1 pirizdirek di~;lisinden grup milinin 
on di~lisine, birinci vites di~lisine ve sonra da birinci 
ve ikinci vites senkrr-mej tertibatJ ile gamah mile 
geo;:mi!? olmaktadtr. 

Oo;:Oncu vites durumu : 

$anj•man• uo;:i.inci.i vitese geo;;irmek iyin O<fi.incG ve 
dordi.inci.i vites senkromej tertibatl gomleginin geri 
gelerek Oo;:OncO vires di~lisi i.izerindeki kurt di:?leri 
kavramast ve bu suretle O<fl.inci.i vites di~lisini gama-
11 mile baglamast gerekmektedir. Bu durumda gO(/ 
akl§l pirizdirek di~lisinden grup mili di§lisine, sonra 
i.ic.;unci.i vites di§lisine ve daha sonra da Oc;;i.incO ve 
d6rdi.incu vites senkromej tertibat1 vas•tas1 ile gama­
lt mile intikal etmi~ olmaktad1r. 

Geri vites durumu : 

$anj1mamn geri vitese geo;:irilmesi. geri vites avare 
di:;;~:sinin ileri dogru giderek gamal1 mil Ozerinde bi­
rinci ve ikinci vites di§lileri arasmda bulunan dOz 
geri vites di§lisini ve aynt zamanda da birinci ve ikin­
ci vites senkromej tertibatmln dl§ ~ap1 i.izerindeki 
di.iz di;.;liyi kavramas1 ile olmaktadlr. Bu durumda gOy 
akt~f pirizdirek di~lisinden grup milinin on di~lisine, 

oradan geri vites avare di~lisine, sonra gamah mil 
i.izerindeki dOz geri vites di~lisine ve buradan da ni­
hayet gc.mal1 mile intikal etmektedir. 

Resim 1) 
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~ANJIMAN KOMPLE 

Motordan Sokiilmesi : 

1. $anjunan kutusunun yagm1 bo$altm1z. 

2. Aku ve mar~ motoru kablosunu ay1nmz. 

3. Mar:_; motorunu baglayan 2 civatay1 sokup mo­
toru d•~anya ahmz. 

4. Vites kolu toz korugunu tabana baglayan sac;:•n 

5 vidaSifll SOkup kiirugu yukan c;:ekiniz. 

5. Vites kolu. bo~ta iken, kolu kutu ust kapagma 
baglayan sac;: somunu sokOp yukanya c;:ekerek 
al1n1z. 
(Vites kolu yatag1ndaki pimi a!d1ktan sonra toz 
girmemesi it; in plastik bir mu;_;2mba ile ortmeyi 
ihmal etmeyiniz.) 

6. Otoyu kriko ile kaldmp 4 adet garaj sehpas1 Gze­
rine ;;aseyi oturtunuz. 

7. Kilometre kordonunu soki.ip di~lisini c;:lkarttniZ. 

8. Muvazene demirini §.aseye baglayan 4 civatasrn• 
sokOp demiri a§a{pya sark1tm1z. 

9. Eksoz borusunu kutudaki sa((a baglayan civata­
Sinl s5k0n0z. 

10. Debreyaj hidroilk silindirini geri r;ekme yaymm 
bir ucunu c;:•kartii11Z. Silindiri volant muhafazasr­
na tesbit eden segmant alip itici miti ile beraber 

yerinden c;:tkartrniZ. 

11. $aft milini differansiyel flanj1na baglayan 4 civa­
tayl sokuniiz. $aftl biraz a~a~pya indirip geri c;:e­
kerek on firezeli tlanjl gamaiJ milden kurtanp di­
;;anya ahn1z. 
(Takarken ayn1 hizada olmas1 it;in sokmeden ev­
vel ~aft il~ mahruti flanjlan Ozerine i ~aret vur­
mayl unutmay1n1z~) 

12. Volant muhafazaslnt motora bag layan civatalan 
sokOnliz. 

13. Motorun arka sac1nl volant muhafazas1na bagla­
yan civatalan s6kilp sar;t ay1flh1Z. 

14. Motorun altm1 kriko ile besleyiniz. 

15. $anjtman kutusunun altma merkezlendirecek §e· 
kilde seyyar kriko koyunuz. 

16. $anj1man kuyrugunun oturdugu ara ~aseyi esas 
~aseye baglayan 4 adet civatayt sokunOz. 

17. Motor ve ~anj1man alt1ndaki krikolan biraz indi­
rerek ~anj1man1 krikosu ile beraber geriye dogru 
c:;ekip motordan ay1nn1z ve krikoyu tamam1 ile a§a­
\'JIYa indirip §anj1man1 di§anya ahn 1z. 

18. Volant muhafazas1m §anj1man kutusuna baglayan 
4 civatay1 sokup aymn1z. 

19. $anj1man kuyrugu mesnet takozunu ara §a\?eye 

baglayan iki civat2y1 ve ~anj1mana baglayan tek 
civatayt soklip ara ;;aseyi aymn1z. 

Motora Talulmas1 : 

20. $anj1man kuyrugu mesnet takozunu ara ;?aseye iki 
civata ile baglay1p takozu tek civata ile §anjtman 
kuyruguna baglaymtz . 

21. Volant muhafazas1n1 4 civata ile kutuya baglay1p 
bask1 bilyas1 ile c;:atalttli yerine taktntz. 

22. Motorun arka sac:;m1 yerine koyunuz. $anjtmant 
kriko ile kald1rarak pirizdiregin ucunu volant ·gi:i­

begindeki yatak del@ ile kar;;ila§tlrdlktan sonra 

motora dogru itiniz. 

Volant muhafazasmdaki delikleri motor blokunda­
ki 2 adet klavuz pimi ile kar§lla~tlnp kutuyu tek­
rar motore dogru iterek tamamiyle yerine oturtu­

nuz. 

23. !;)anj1man kuyruguna bagli clan ara §aseyi 4 ci­
vatasl ile esas §aseye baglay1mz. 

24. Motor ve ~anjtman altmdaki krikolan ahn1z. 

25. Volant muhafazasm1 motora baglayan civatalann­
dan evvela normal olan 2 civatay1 motor bloku­
nun Ost tarafma vidalaym1z . Sonra hususi imal 
edilen diger civatalan da yerlerine koyup SlklniZ. 

26. Motor arka sac1n1 volan muhafazasma cJvatalay,niZ. 

27. $aft milinin frezeli ucunu gamah mile geyirip di­
ger ucunu differansiyel flanjma {i~aretleri aym hi­

zaya getirerek) 4 civata ile baglaytntz. 

28. Debreyaj hidrolik silindirini itici mili ile beraber 
volant muhafazas1ndaki yerine sokup segman1 ge­
s;iriniz ve yaym1 da tak1mz. (Eger hidrolik yag1 kar;­
ml~ ise hava tahliyesi yapmtz.) 

29. Egzost borusunu kutudaki sac;:a bir civata ile bag­

layrnlz. 

30. Muvazene demirini 4 civata ile ~asedeki yerine 

baglaytn1z. 

31. Kilometre di§lisini yerine koyup kordonunu bag­
laymrz. 

32. Otoyu sehbalar Ozerinden yere indiriniz. 

33. Vites kolunu kutudaki yerine oturtup vira ediniz. 

34. Toz kiirugiinO tabana 5 vidas1 ile baglaymtz. 

35. Mar;; motorunu yerine baglay1n1z. ($ase kablosu­
nu Ost civataya baglamayt unutmaym1z) 

36. Aki.i ve mar§ motoru kablolannt baglay1ntz. 

37. Oto diiz bir sat1hda iken §anj1mana seviye de­
liginden ta;;mcaya kadar uygun yag doldurunuz. 



SANJIMAN KUTUSU TAMIRI 

the\ Takmlar: 

(P 7657) 
(P 7657-4) 
(P 7113) 
(P 7043) 
(P 370 ) 
(P 4090-3) 

(P 4090-1) 
{P 7038) 

(P 7095) 

Dagtttlmast 

<:ektirme (kec;e) 
Adaptor 
Mil (Grup) 

Cektirme (Geri vites mili) 
Taban Plakast 
Adaptor (2 ve 3 vites di~li c;tkarnl­
mast) 
Adaptor (Pirizdirek mili yatagt) 
Sokme ve takma ztmbast (Kuyruk bur­
cu) 
Mil (Kuyruk ke9esi) 

1. Volant muhafazasmt kutuya baglayan 4 civatasml 
sokOp muhafazayt a)nnntz. 

2. Vites kolu kapagmt ~anjtman kuyruguna baglayan 
4 civatay1 sokup aytnntz. 

Geri vites kumanda parmag1n1 91karmak icap etti­
gi takdirde kapagm1 iist yandaki pimini (1) 91kan1p 
geri vites parmagm1 (2) kutudan aymmz (Resim 2) 

NOT: Sol arka tarafdaki civatada aynt zamanda ha­
valandtrma deligi vardtr. Bu civata sokuli.ince deli­
gin ttkah olmamas1 icin temizleyiniz. 

3. :;>anj1man kutusu Ost kapagmt kutuya baglayan 

4 civatayt sokilnOz kapag1 kutudan aymrken vi­
tes o;atalt millerinin bilyalan uzerine basan yayla 
nnm ftrlaytp kaybolmamasma G!ikkat ediniz. ( Re­

sim 3) 

4. Vites 9atal1 millerini kilitleme bilyalannt kutudan 

!ftkanmtz (Resim 3) 

5. Vites Mili <;atallann1 Ctkanmlz. (Resim 4) 

a) Vites durumu bo;;ta iken. 9atallan millere baglayan 
don ko~e ba;;lt, w;lan konik vidalann emniyet telle­
rini kopanp vidal3rt sokOnOz. 

b) Or;;OncO ve dordOncO vites. !(atal miline gecen boru­
yu bir elinizle tutarken diger eliniz ile mili (vites 
kolu kapagmm baglandtgt pencereden) geriye dogru 
qekip ahntz. 

c) Bir ve ikinci vites, qatal milini 9ekiniz ve ucundaki 
kilitleme pimini 91karttn1z. (Resim 5) (25) 

Mili 90 derece dondOrmek sureti ile kutudan 91kar­

ttntZ. 

d) Geri vites ~atal milini qekiniz mili 90 derece don­
dOrmek sureti ile kutudan l(lkartmlz. 

e) Vites ~atal!an kendilerine a it di§liler uzerindeki ka-
nallardan qekip qtkarttntz. 

NOT: Kutunun on yuzeyinde 2 tane kilit sOrgOsu vard1r 
( Resim 5) (23) bundan sonra yaptlacak i~lemlerde 

bu iki sOrgunun kaybedilmemesi iyin kutudaki yerlerin­
den qtkanmtz. 

. 3 'It;" 4 
· viTES 

c; (;A TAll ~-..:,=-i-':... 

Resim: 
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Kapak (VItes kolu yataQ•l 
Yatak (Vites ko\u yey1) 
Voy (Vites kolu yata~l} 
Conta [Vites kolu yata~1 kapaQ1l 
Kapalr; (VItes kolu) 
Clvata (Vites kolu lcapaQ1) 

1 Yayl! rondela 
8 Conta (Vites kolu kapa§•) 
g Plm (Vites kolu yata9tJ 
10 Plm (Vite5 kolu kapal}1) 
11 Saplama (Vites kolu kapaQ•l hava delikli 

ViTES KOLU TERTIBA n (VERDEN) 

$ANJIMAN 

Topuz (Vite.s kolul 
Sac;. (Vitcs kolu toz 13stt!)il 
Toz. tastl§l { Vi tes kolu) 
Kol (Vitcs degi~tirme) 

Pim (VItes ko lu) 
Ko l plml ( Gerl vites tokma) 
Mil IGeri vitese takma) 
Mil (Birincl ve ikinci vitese takma) 
Mil (I)~UneU ve diirdUnci'1 vites.e. t::akm:;~) 
Bily:J [Vires de9i$tirme yily 1) 

Vay (V ites dc{i i~ti rmc bilyas•} 

Pim (Vitese 1akma mlli kilid~} 
TUp gOmlelt tO~ncO ve dOrdUocU) 

Pim (Vitese t<Jkma mill kilidl} 
26 Catal tUCUnC(i ve dOrdUncO vi tes) 
27 CaHal (Birinci ve ikinci vltes) 

26 c;atol (Geri \lites} 
29 Vida 

30 Co.ita 
31 Kapak 
32 Y.ayh ronde!~ 

1 3J c;vatot 

L---------------------------------------------------------
Resim 5 

4 

5 

Kuyruk 
Dr;li 
Dis II 
listik/conta 

10 Yatak 
II ContD 
12 . Kordon 
13 T1rnak 
14 Vayh ronde!& I 

15 Civata 

cb 16 Bur1F 
17 Ke~;e 

18 Civata 
19 Yayh ronde1.6 
20/21 Tepa 

22 Takoz 
23 Yaylr rondela 
24 Saplama 
25 Somun 
26 Yayh rondeli 
27 Civata 
28 Pim 
2S Yatak 
30 Conta 
31 Kece 

SANJIMAN (KUTUSU VE KUYAUGU) HC 

Resim 6 



6. ~anj1man kuyrugunu ve mili komple o;:1kartm1z:. 

NOT: Kuyruk ke~resinin degi~tirilmesi gerekiyorsa sim· 

diden o;:1kartm1z: (P. 7657) oz:el o;:ektirmeye (P.7657·4) 
adaptorunO takm1z. <;ektirmeyi yag keo;:esine vira edip 

merkez civatasm1 s1kmak sureti ils keo;:eyi t;1kartm1z:. 

a) Kuyrugu kutuya baglayan yayll rondelah 5 civatay1 
sokunuz:. 

b) Kilometre di~li ve yatag1n1 kutudan <;;1kartm1z. 

b) Kuyrugu r;ekip kutudan aymmz. 

d) Takma s1rasmda kuyrugun merkez:leme pimi ile 
yatak diski i.iz:erindeki deligin birbirine kolayca 
kan;;llamas1 it;in disk ile §anj1man kutusunu i§aret­
leyiniz. (Bak Resim 17) 

e) Pirint; bir z1mba ile grup miline kutunun on tara· 

fmdaki ucundan vurarak kuyruk tarafma dogru iti· 
niz. 

Mil kutunun on yiizeyinden aynlmca {P 7113) ozel 
mili sokup asll mili tamamen d1§anya ahn1z bu 
suretle kutu tabanma du:;;en grup di~lisi gamah 
milin 91kartllmas1 ir;in IUzumlu bo§lugu temin etmi~ 
olacakt1r. 

f) Gamah mili teferruat1 ile birfikte kutunun arka ta­
rafmdan r;ekip 91kartm1z. 

Pirizdirek ii?.erinde serbest kalan bronz di~li ile 
(Resim 10) . {14) di§li ir;indeki 13 adet dizme bil­

yayl (5) t;1kart1mz. 

7. Pirizdirek yatak kapagm1 kutuya baglayan 3 civa­

taSinl sokiip r;ekerek ylkartiOIZ. Yatak ic;:indeki ke­
c;:enin bozulmamas1 it;in pirizdirek frezelerinin uze­

rine kag11 bant sann1z. Bilye segman1 ile contay1 l{l· 
kardlktan sonra di§liyi t1khyarak d1~an <;;1kartm1z. 
(Resim 7) 

8. Grup di§lisi ile 2 destek pulunu §anj1mandan <;;lkar­
tmiZ (Resim 8) 

Evvelce grup miline sokulan (P 7113) ozel mili t;:l· 

kart1p grubun is;indeki 20 §Br adetlik 2 tak1m ha­
lindeki dizme bilyeler ile bunlann ur;lanndaki 4 pulu 
iterek t;1kartm1z. 

9. Geri vires milini (P 7043) ozel tak1m ile ~;:ektiriniz 

(Resim 9) elinizde ozel rak1m yoksa bir gomlek ve 
uygun di;;de bir civata kullanarak da c;ektirebilirsiniz. 

8.33 



2 
3 
4 

5 
6 
7 

B 
9 

10 
11 
12 

$anjrman 
Sekman 
Sekman 
Sekman 
Sekman 

13 Sekman 
14 San/di~ll 
15 Yay 
1.6 Trrnak 
17 Senkromer;: 
18 Di~li 
19 . Dl~li 
20 Sarr/disli 
21 Yay . 
22 Trrnak 
23 Senkromec 
24 Dl.;>li 
25 Bilya 
26 Burr;: 
27 Rondela 
28 Rondela 

29 
30 
31 
32 
33 
34 

Dizme - bllya 
Di~li 
Ronde Ia 
Mil 
Di~li 
Mil 

$ANJIMAN (D!$LiLER!) 

Reslm: 10 



\ .. 

10. Kamal1 mil teferruann1 dagltlniZ. (Bak. Resiin 10) 
NOT: GamaiJ mil Ozerinde bir tarafma ikinci vites 

di~lisi diger tarafma da oc;:oncu vites di§lisinin te­
mas ettigi destek pulu vard1r. Gerekirse ozel ta­

kim ile bu pulu ~1karmak mOmkundur. 

a) Kilometre di§lisini (9) mile baglayan somunun 

(12) emniyet sacmm bGkUimU§ kenann1 ( 11) 
tornavida ile duzeltiniz. Somun emniyet sacm1 
ve kilometre di§lisini <;:lkartlnJZ, tesbit bilyasJ­
nl (10) c;:ekip ara parc;;asm1 da (8) <;;1kartm1z. 

b) Oc;;iincG vites di§lisi ile 3 ve 4 Unco vites senk­
romej tertibatml <;:Jkartmtz. 

Gamah mil ucundaki segman1 <;:lkartJntz. 
(13} 

(P 4090-3) No. lu adaptorii iic;;Gncii vitesin 
diiz yOzeyine ge<;:irip (370) No. !u taban 

pHlkas1 ile pres sehbasma oturtunuz. 

Milin dii~memesi ic;:in bir el ile mili tutarken 
diger el ile de presi kullamp gamah mili 
senkromej gobeginden ay1nn1z (Resim 11) 

c) (P 4090-3} aym adaptOrii ikinci vitesin (19) 
yozeyine ge<;:irip taban plakasma (370) oturtu­
nuz. Pres sehbasma yerle)itirip gamah mil ya­
tak ta)iJyan plakastnt birinci vites dh;disini (24) 
birinci ve ikinci vites sinkromec;: tertibatmJ (23) 
gamal1 milden c;;1kartlntz. 

NOT: Senkromec;: gomlegi gobegi ve gamali 
mil (Resim 12) de goriildiigU gibi i)iaretlen­
mi§tir_ Bunlan takarken i§aretlerinin ayn1 hiza­

ya gelmesine dikkat ediniz. 

Senkromej tertibatJ degi§tirilmesi gerekirse 

bunlan komp!e olarak yani gomlek gobek 3 adet 
t1rnak ve 2 adet dairesel yaylar ile beraber 
(Bak. Res im 10) (17-23) degi§tiriniz. Birinci 
vites di§lisi sertle§tirilmi§ c;;elik bir bun;: (26) 
Ozerinde donmektedir. Burcun yaglanmas1 bi­
rinci vites di~lisi uzerindeki 3 adet yag deligin­

den giren yag ile olur. bu deliklerin t1kali ol­
mamaslna dikkat ediniz_ 

11 . Pirizdirek mili iizerindeki pargalan dagJtlniZ. 

Mil ucundaki segmam (1) g1kard1ktan sonra bilya 
(3) altma (P 4090-1) No_ lu adaptorii gegirip ta­
ban plakasm yerle§tiriniz ve pres ile bilyay1 milden 
ayJnnlz. (Bak _ Resim 10) 

12. $anj1man kuyrugunun tamiri (Bak Resim 6) 

a) Daha evvel ~akanlmamt;; ise yag kegesini (17) 
91 kartm IZ. 

Resim: 12 

b) Kuyruk burcunu (16) muayene ediniz yenisi 

ile degi;;mesi icap ediyorsa (P 7038 ) ozel ta­
i<Jm kullanarak burcu gtkartm1z. 

c) (P 7038) ozel tak1mm uygun 9apma burcu 
yerle~tiriniz, burcun yank k1smm1 yukanya dog­
ru tutup kuyrugun ust k1sm1ndaki ka nal ile kar­
§lla§tJrarak igeri sokunuz. 

d) Yatag1 kuyruk i9indeki yuvasma . kenan ile ay-
01 hizaya gelinceye kadar gakm1z. 

e) (P 7095) ozel tak1ma ke<;:enin dudagt kuyruga 
gelecek :;;ekilde yerle;;tirip ke9eyi kuyruga va· 
km1z. 

NOT : Arzu edildigi takdi rde kel{e, kuyruk ;;anjl­
man kutusuna bagland1ktan sonra da tak1labilir. 
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~ANJIMAN KUTUSU 

ToplanmasJ: 

Toplamaya haz1rhk 

BUtun parc;alan a~mma bak1mmdan muayene ediniz. 
LUzum gordi.iklerinizi yenileri ile degi~tirip temizleyiniz. 

Di~ ac;ilm•~ del iklerden gelecek yaglann civatalann di!j 
ve ba§lanndan s1zmasma mani olmak ic;in takmadan 
evvel buti.in civata di;i;lilerine uygun .bir macun suri.inuz . 

GAMALI MiL PAR~ALARI 

ToplanmasJ : 

1. ikinci vites di~lisinin kurt di§li taraf1 arkaya gele­
cek ~ekilde mile takin1z. 

2. ikinci vites di§lisinin konik yuzeyine senkromec;: 
bronz di'[>l isini yerle'[>tiriniz. 

3. Birinci ve ikinci vites senkromec;: tertibatJnt komple 
taklmz. 

a) Yeni bir senkromej tertibat1 takliacak olursa 
gomlegi gobekten g•kart1p gobek, gomlek c;e­
kirdek ve yaylar i.izerindeki koruyucu yaglan te­
mizledikteh sonra motor yagt ile yaglaym•z. 

b) (Resim 12) de gi:iri.ildi.igi.i gibi gi:imlegi, gobegi 
i!jaretler hizasmda gec;irip 3 adet c;ekirdegi gi:im· 
lekteki kanallanna yerle;~tiriniz . 

c) Dairesel yaylardan birinin k1vnk ucunu c;ekirdek­
lerden birinin ic;ine gec;irerek yerle'[>tiriniz. 
Diger tarafa taktlacak yaymda ktvnk ucunu aym 
c;ekirdegin diger ucunun ic;erisine gec;irip yer­
l~'i'tiriniz. 

( ikinci yaym d/:inli!j yonU birinci takllan yaytn 
aksi yi:inUnde olmas1 laztmdtr. (Resim 13) 

4. Gobek ile mil {jzer;ndeki 9izgileri ayno hizaya getir­

dikten sonra (gomlegin Uzerindeki vites l(atalt ka­
nalr arka tara fa gelecek !jekilde) birinci ve ikinci 
vites di;;li tertibattnl mile takmtz . • 

5. Branz di§li " Uzerind8ki kanallan yekirdeklerle kar§t· 
la§tmp senkromeje takmtz. 

6. Sertle~tirilmi;~ c;elik burcu (26) birinci vites di;~!isi­

nin ic;ine oturtup senkromejin bronz di:;;lisi ile bera­
ber gamah mile gec;iriniz. (Resim 14) (~elik burcun 
fatura!J taraft gamalt milin frezeli ucu taraftnda ol­

mahdtr.) 

NOT: Montaj esnas1nda c;;elik burc;: gamah mile bi­

raz stkt gec;mek ihtimali vardtr ve normaldir. 

7. Yatak ta;;;tytct diskin (Bak resim 17) pim deligi ar­
ka tarafa gelmek uzere gamah mile ge~iriniz ve bit­
yah yatag1 diskin gobegine oturtunuz. 

8. (P 4000-31 A) Ozel taktm adapt/:irUnii yatak i.izeri­
ne yerle~tiriniz . Gamalt mili tak1m halinde presteki 
taban plakas1na (370) oturtunuz (Bak Resim 14). 

GAMALI . 

Resim: 13 

2 nci Oi$Li 

BRONZ 
Di$LILER 
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9. lkinci vites bron::t di~lisi yanklann1 senkromejde­
ki <;:ekirdeklerle kar~lla~t1np oturtunuz. (Birinci vi­

tes bronz di~lisi gibi) 

Gamah mil ile senkromej gtibegi Ozerindeki ~izgi­

lerin ayn1 hizada olduguna dikkat enikten sonra 
gamal1 milin ucuna pres ile basarak bilyal1 yatak ile 
birinci ve ikinci vites senkromejleri gamail mil Oze­
rindeki yerlerine oturtunuz. 

Birinci ve ikinci vites di~lilerinin el ile serbest don­
dugunO kontrol ettikten sonra gamail mili takllan 
pan;:alan ile beraber presten c;•kartmlz. (Bak Re­
sim 15) 

10. Oc;uncu vites di~lisinin konik taraf1 gamall mil in 
uc; tarafma bakacak ~ekilde mile ge<;:irip bronz 
di~liyi Oguncu di~linin konik tarafma oturtunuz 
(Resim 15) 

11 . U<(Oncu ve dorduncO vites senkromej gobegini, 
uzun k1sm1 milin on tarafma gelecek ~ekilde ga­
mall mile gec;iriniz. 

Gi:ibek ile mil Ozerindeki t;izgilerin bir hizada olma­

sma dikkat ediniz. (Bak Resim 12} 

12. Adapti:iru O<fOncu ve dorduncO vites senkromej 
gtibegine oturtunw: .. Gobegi pres ile mil Ozerinde· 
ki yerine oturtunuz. (Bak Resim 15) · ve emniyet 
segman1n1 milin ucundaki kanalma ge<;:iriniz. 

13. (:izgileri bir hizaya getirerek senkromej gomle-
gini gobege takm•z. (:ekirdekleri gobek i9indeki 

yuvalimna birer tane gec;irip dairesel yaylardan 
birinin ucunu <;:ekirdeklerden birinin i9ine ge9irerek 

yerle~tiriniz. 

Diger tarafa tak1lacak yaymda k1vnk ucunu ay­
nl c;ekirdegin diger ucunun i9erisine gec;irip yerle~ti­

riniz . ( lkinci yaym donO~ yonii birinci takdan ya­
ym aksi yonOnde olmas1 lilz1md1r. (Bak Resim 13) 

14. (Bak Resim 10) gamah mile ara boruyu (8) ge­
c;iriniz. 

Kilometre di~lisinin (9) fatural1 taraf1 geri gele­
cek ~ekilde kilitli bilye ile (10) takm1z. Emniyet 
pulunun ( 11) i9 gapmdaki dilini kilometre di~lisin­
deki kanala oturtacak §ekilde mile gec;irip somunu 
(12) vira ediniz. 

Somunu 20-25 FT. Lb. (2.76-3.45 Kg. m.) tork ile 
s1karak emn iyet pulunun kenannt somunun dOz 
k1smma k1v1np t;ekiyle tlklayarak yap1lltmn1z. 

15. (Bak Resim 10) Pirizdirek bilyasmm {3) d1;; bile­
zigindeki segman kanah, milin Uy yoniine gelecek 
~ekilde mile yerle~tiriniz. Mili (P 4000-29) ozel 
adapttire takt1ktan sonra (STN . 7245) adaptoru 
ile pres sehbasma oturtup bilyeyi tazyik i le mil 
uzerindeki yerine oturtunuz. Bilye segmanm1 (1) 

mil Ozerindeki kanahna ge<;:mp segmam ile bilye 
gobegi arasmdaki bo~lugu senti! ile kontrol ediniz. 
Bojluk 0.002 lnt; (0.051 mm.) den fazla ise (.Tek­

nik ozellikler sayfasmda verilen bilgiye gore) daha 
kalm bir segman takm1z. 

16. (Bak Resim 8) Grup di§lisinin her iki ucundan 
delikleri i9erisine (Yatak faturalanna temas edin­
ceye kadar) birer tane tu t ucu pul yerle~tiriniz . 

Dizme bilyeleri yaglay1p her iki tarafa da 20 ;:;er 
tane yerle~tiriniz ve tekrar birer tane tutucu pul 
koyunuz ve (P 7113} ozel muvakkat mili grup di;:;­
lisinin iyerisine ge9iriniz. 
Destek pullann1 ;:;anj1man kutusundaki yerlerine 
yerle~tiriniz. 

17. Takdan destek pullann1 di.i~urmeden grup di;:;lisini 
kutunun dibine indiriniz (Resim 16) 
Grup di~lisinin her iki ucunun altma birer ip get_;i ­
riniz (Madde 24 ii okuyunuz.) 

ARKA 
DESTEK . 

GERi 
ViTES 

Mill ·,-.-'--,-;F.;= 

GERi 
ViTES 
oiSLi 

Resi: 16 
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18. Pirizdirek bilyeli yatagm1n uzerine buyiik <;apli seg· 

man1 takm1z ve kutunun on yiizeyindeki yerine 

oturtunuz. 

19. Bilyeli yatak kapag1r11n ir;:inde ker;:e varsa takar­
ken bozu!mamas1 ir;:in pirizdirek frezelerini kag1t 

bant ile sann1z. 

Kapaktaki yag kanaltn1 kutudaki yag deliginin kar­
!?lsma getirip kapag1 mile gecririniz ve Gcr adet ci­
vatastnl iyice s1km1z (Takarken contasmm yag ka­
nalml kapatmamasma dikkat ediniz. (Bak Resim 7} 

20. Geri vites di~lisini, cratal kanal1 kutunun arka ta­

raflna gelecek ~ekilde yerle!?tiriniz. 

Di;;li milinin kesik ucu kuyruk ylizOndeki emni­
yetleme deliklerine girecek 11ekilde di~liye ger;:lriniz. 
(Resim 17) 

21. Prizdirek yatak yuvasma ( ~anj1man kutusunun i9 
tarafmdan) 13 adet dizme bilye yerle~tiriniz ve 
kutunun arka yUzUne yeni bir conta yerle:;;tiriniz. 

NOT: Bilyeleri dizerken gres ya{p kullanmay1n1Z. 

12 tanesini . yerle~tirdikten sonra kalan bo§luga 
yerle~tireceginiz 13 UncG bilye digerlerini kilitleyip 

du:;;melerine mani olur. 

GRUP Mid · , . 

GERi Di$Li MiLi .·· 

Resim: 17 

22. Pirizdirek mili di~lisinin konik ucuna senkromej 

bronz di;;li5ini yerle~tiriniz ve ~anj1man kutu5unun 

arka yuzeyine yeni bir conta takm1z:. 

23. Gamali mil ve teferruatml (Resim 18) de gorOI­

dGgi.i gibi kutunun arka tarafllldan ger;:irip milin 
ucunu pirizdirek di~lisinin ir;:indeki dizme bilyala­
rma girecek ~ekilde yerle~tiriniz . 

Gamali mili iterek bilya ta~IYICI diskini kutuya yer­

le:,;tirirken evvelce i:,;aretlenen 9izgilerin ayn1 hi­
zaya geimesine dikkat ediniz. (Bak Resim 17) 

24. Grup di§lisini evvelce tak1lan ipler ile .destek pul­

lannl di.i~Ormeden kutudaki delikleri hizasma ge­

tiriniz. 

Grup di~lisinin asll milinin kesik ucu kuyruk tarafl­
na gelecek !;iekilde kutunun arka yOzeyindeki deli­
ge gegiriniz. 
Milin ucu di~li icrine evvelce ge<;irilmi§ olan mu­
vakkat mili iterek onden dl!?anya r;:•kmcaya kadar 

mile t1kl1yarak yerine oturtunuz ve ipleri r;:1kart1mz 
(Bak. Resim 18) 

25. Kutunun arkasma evvelce yerle:,;tirilen kag1t con­
tanm kuyruktaki yag kanal1n1 kapatm1yacak ~ekilde 

yerie:,;mi~ oldugunu kontrol ediniz. 
Kuyrugu gamal1 mil iizerine gecririp merkezlendirme 
pimi ile kar§llal)tlrdiktan sonra kutuya tamamen 

oturtunu~ ve 5 adet civatasm1 rondelalan ile be­
raber s1kJOIZ. 

Resim: 18 



26. Debreyaj muhafazasm1 kutuya oturtup 4 adet civa­

tasml rondelalan ile beraber s1km1z. 

27. Di~lilerin hepsini viteslere gec;i~ini kontrol ettik· ' 
. ten sonra dil?lileri bo~ vaziyete getiriniz. 

28. Debreyaj bask! bilyesi ile c;atal kolunu (Bask1 bil­
yas, ve c;atah bahsinde izah edildigi ;;ekilde) (Re­
sim 3) e bakarak takm1z. 

29. V ites c;atal milleri tertibatml takm1z. (Bak Re­

sim 4) 

a) Kutunun on yOziinde bulunan iki adet kilit sOr­
gOsGnQ kutunun sag tarafmdaki tapay1 91kart1p 
(P 7093) ozel k!lavuzu kullanarak yerlerine ta­

km,z. {Resim 19) 

b} Vites 9atallann' a it oldugu di§lilerin kana IIan­
na orurtunuz. Geri vites milini kuyruk tarafm­
dan 90 derece 9evirerek yerine takm1z. 

c) Birinci ve ikinci vites milini kuyruk tarafm­
dan 90 derece 9evirip kutuya sokunuz ve ucu­

na kilitleme pimini tak1p yer ine oturtunuz. 

Resim : 19 

d) Oc;;Onci.i ve di.irdiinci.i vites mil i ucunu kutuya 
kuyruk taraf1ndan sokunuz. Bir el ile boruyu 

mile gec;irirken diger el ile mili tamamiyle ye­

rine oturtunuz . 

e} ~anj1man di§lileri bo~ta iken c;atal Ozerindeki 
delikleri millerdeki delikler ile aym hizaya ge· 
tirip 4 ko~e ba~li civatalar ile vidalay1n1z ve yu­
mu§ak tel ile emniyetleyiniz (Resim 20) 

f) $anj1man kutusu kapagm1, yeni bir conta ko­
yarak kilitleme bilye ve yaylann1 yerlerine yer­
le~tirip kapatm1z ve 4 adet rondelah civatalanm 
SlklniZ, 

30. Geri vites parmagmm kanal11 ucunu kapaktaki de­
lige sokunuz ve parmaktaki kan~l ile kar§lla§lnca 

tamamen Slkm1z. 
Kapaga yeni bir conta takm1z geri vites parmagl­
nm ucunu mildeki yuvasma oturtup kapatm1z ve 
4 adet rondelah civatalanm s•km1z. 

NOT : Havaland1rma delikli civatay, sol arka ko­
;_;eye takm1z ve deligin a91k olmasma dikkat ediniz. 

31 . Muvakkaten vites kolunu yerine oturtup di§lileri" 
bOtun viteslere ge9i~lerini kontrol ediniz. 

Resim: 20 
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TEKNIK OZELLIKLERI VE TAMiR Ciu;;OLERI 

Oranlar 

Birinci vites 
lkinci vites 
Oo;:uncu v ites 
Dorduncu v ites 
Geri vites 

Prizdirek Mili 
Di§ adedi 
Di~li ueu ic;: c;:ap1 
Volant gobegi ueunun dt§ c;ap1 

Grup Di~li 

D i ~ adetleri 

Gezi bo§lugu 
fc;: c;:ap1 (Bilya yataklann 9ah~t1Q1 k1s1m) 
Destek pulu kalmligt 
Dizme bilye adedi 
Grup mili o;:ap r 

Birinci Vites Oi§Olisi 
Gezi bo~lugu 
io;: l(ap i 
Di§ adedi 

Birinei Vites Di~li Bureu 
lc;: c;:ap1 
Dt§ c;:ap1 
Yuzu 

ikinei Vites Di~lisi 
Gezi bo§lugu 
lc;: c;:ap1 
Di§ adedi 

Oc;:uncil Vites Oi§'lisi 
Gezi bo§lugu 
Jc;: l(3PI 
Di~ adedi 

Geri Vites Oi§lisi (Gamah mil Ozerinde) 
(B irinci ve ikinei vites senkromej giimlegi) D i ~ adedi 

Geri Vites Ara Di~lisi 

l c;: c;:ap1 
Mil c;:ap1 
Di§ aded i 

Kilometre Nihayetsiz Oi§li (Mil Ozerinde) 
Di§ adedi 
Gezi bo§lugu 

Kilometre Di~lisi 

Di§ adedi 

Yaglama 
Yagm ozellig i 
Kapasite 

Prizdirek Segmam 
Boya i§aretleri 
Ye:;oil 
Siyah 
Mavi 
Portakal 

AKS'DA 

14.615:1 
9.883:1 
5.824:1 
4.125:1 

KUTU'DA 

3.543:1 
2.396:1 
1.412.1 
1. . :1 

17 
2.4702-2.4719 em . ( 0.9725-0.9732 ino;:) 
1.514 -1 .515 em. (0.5060-0.5965 !no;:) 

(32 
(28 
(22 
{19 Geri 
(17 

0.203-0.508 mm . (0.008 -0.020 ino;: ) 
2.370-2.372 em. (0.933 -0.934 Inc;: ) 
0.155-0.160 em. {0.061 -0.063 inc;) 

40 
1.732-1.733 em. (0.6818-9.6823 inc;:) 

0.127-0.254 mb. {0.005 -0.010 inc;:} 
3.495-3.498 em. (1 .3763-1 .3770 inc;:) 

32 

26.658-26.683 mm. (1 .0495-1 .0505 Inc;:) 
34.902-34.915 mm. ( 1.374 -1 .3745 Inc;:} 

Phospate kaph 

0.127-0.254 mm. (0.005 -0.010 Inc;:) 
3.495-3.498 em. (1.376 -1 .377 inc;:) 

28 

0.127-0.406 mm. (0.005 -0.016 inc;:) 
3.495-3.498 em. (1 .376 -1.377 inc;:) 

21 

40 

1.905-1 .907 em. (0.7500-0.7508 Inc;:) 
1.896-1.898 mm. (0.7465-0.7470 inc;: ) 

22 

6 
Yok 

22 

S.A.E. 80 E.P. 
1 Litre ( 1. 75 imp. Pints.) 

Kahnhk 
2.210-2.284 mm. (0.0870-0.0899 in~) 
2.286-2.360 mm. (0.0900-0.0929 Inc;:) 
2.362-2.436 mm. (0.0930-0.0958 ln9) 
2.438-2.512 mm. (0.0960-0.0989 ln9) 




