
FREN SiSTEMi 

ON DiSK FREN 
ARKA FREN 
EL FRENi 
HiDROLiK TESiSAT 

KISIM 3 



1, : . 

FREN SISTEMI 

Tarutdmast : 

Fren sistemi hidroliktir. On tekerlekler disk arka teker­

lekler pabug ve kampanahdtr. 

Hidrolik merkez pompasmdan ylkan tazyikli yag c;:e­
lik bir boru vas1tas1 ile 4 yoniO rakora (2) gelir. 

Rakordan bir kol sag 6n tekerlek kaliperine diger kol 
sol on tekerlek kaliperine uc;:uncii kol da arka sag te­
kerlek fren silindirine gider. 

Arka sag tekedek fren silindirine gelen tazyikli yag 
hava tahliye deligine bagh bui!Jnan c;:elik boru ile sol 
arka tekerlek hidrolik silindirine gider. ( Resim 1) 

Hidrolik sistemdeki hava almtrken daima evvela hid­
rolik merkez pompasma en uzak olan hava tahliye ra­
korundan ba~famahd1r. 

Bu prensibe gore Anadolda en uzak tahliye rakoru 
s1ras1 
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HiDAOLiK BORU TESiSATI 12 

Rakor 

1 · - Sol arka tekerlek 
2 - Sol 5n tekerlek 
3 - Sag tin tekerlek 
NOT : Sag arka tekerlekte hava tahliye rakoru yoktur. 

El freni mekaniktir. El fren kolu igli dt~li bir tel kablo 

ile arka tekerleklerdeki el freni levyesine baghdtr. 
(Bak Resim: 17) 

MERKEZ POMPASI 

Tamttlmast : 

Merkez pompast silindir ve depo ofarak tek bir par­
c;:adlr. 

2 civata ile motor btilmesindeki pedal sehpas1n1 gov­
deye baglayan c;:elik plakaya baglaim. 

Fren tatbikinden sonra pedafdan ayagmtzt c;:ekince hid­
rolik pistonun geri gelmesini merkez pompasmdaki yay 
saglar. 
Pedahn geri gelmesini de pedaldaki yaylar temin eder. 

13 Boru 25 Boru 
14 Conte 25 Kopilya 

Civata 15 Aakor 27 Civata 
Ronde Ia 16 Conta 28 Conta 
Somun 17 Civata 29 Raker 

Boru 18 Boru 30 Conta 2S 
Somun 19 Somun 31 Boru 
Rondela 20 Ronde Ia 32 Somun 
Hortum 21 Hortum 33 Aondela 
Ronde Ia 22 Ronde Ia 34 Hortum 
Somun 23 Somun 35 Rondela 
Boru 24 Boru 36 Somun 

Resim: 1 
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Resim : 3 

syPAP YATAGI 17 

PiSTON 12 ·. 
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Resim : 4 

Gonta 
Kopak 

3 GOvde 
Sant 
Muhafara 
Somun 
Ba~hk 
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Somun I ~ Yoy 
Mil 16 Yuva 
l 3stik tohde1t 17 Vayh 
K1skay 18 Supab 
Piston 19 Lastik 
Uis tlk 
Vatak 
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Sokiilmesi : 

1. Merkez pompasmm pistonunu fren pedalma bag­
layan pimin kupilyasm t r;ekerek pimi r;tkartmtz. 

2. Pompadan 91kan hidrolik borunun rakorunu gev~e­
tiniz ve boruyu ay1rtn1Z. 

3. Pompay1 sehbaya baglayan iki civatasmJ sokilp 
pompay1 d1~anya ahmz. 

Tak1lmas1 : 

4. Yukandaki i~lemleri tersinden ba:;;layarak takm•L 
5. Merkez pompas1 deposuna hidrolik yag1 doldurup 

sistemdeki havay1 tahliye ediniz. (Hava tahliye bah­
sini okuyunuz.) 

i<; TAKIM 

DagJtllmasJ: 
(Bak Resim 2} 

KALiPER 

1. Toz lastigi ile (5) bant1 91kartmJz. (4) 
2 . Mil (9} sekmanm1 (11) pense ile yatagmdan !j:l­

kartJP govdeden (3) aymn1z . 
3. Birbirine bagh bulunan piston ve supab tak•m1n1 

komple t;JkartJn JZ (12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19} 
4. Pistonu (12) yataktan (14) tornavida ile dikkatli­

ce aymn•z. 
5. Yaym ic;:erins inden ger;ip yayl1 rondela ile (17 ) su­

pab yatagm1 (16) yay yatagma (14) baglayan mili 
(18) kar~1hkh iterek milin (18) ucur:.J yank alan 
yay yatagmdan {14) c;:1kart1p parc;:alan birbirinden 
aymn1z. 

Toplanmasr : 

6. Parl(alarr temizley ip hava ile kuruttuktan sonra ica­
bedenleri yenileri ile degi~tirerek hidrolik y ag ile 
yaglay1p sokme ameliyesinin tersinden ba:?lay1p 51-
ras• ile tak1n1z. 
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KAliPER 

Soki.ilmesi: 

1. Sokeeeginiz taraft kriko ile kaldtnp tekerlegi so­
kOnOz. 

2. Hidrolik boru rakorlanm gev;;etip (1) hortum kts­
mma baglt alan taraftan aymntz. 

3. Kaliperi disk tal?lasma (2) baglayan iki civatayt (3) 

soki.ip dt;;anya altntz. 

Taktlmast: 

4 . Yukardaki i;;lemleri tersinden ba~layarak taktmz. 

'5. Sistemdeki havay1 tahliye ediniz (hava tahliye bah­
s ini okuyunuz.) 

BALATAlAR 

Sokulmesi: 

1 . Diskin (3) iki tarafmdaki balatalan kalipere bagla­
yan uzun pimlerin (1) segmanlanm «;:tkarttp pimleri 
dt~an c;:ekiniz. 

2. Balatalan (2) tek tek el ile dt~anya ahmz. 

Disk frenlerde ayara liizum olmadtgmdan tertibatt 
da yoktur. 

Hidrolik tesisattaki havanm ahnmast kalipirlerde ha­
va tahliye J"llkoru (4) ile yaptltr. 

Balata kahnltg1 asgari 3.17 mm. (0.125 inc;) den 
a~agtya dG;?erse yenileri ile degi;;tiriniz. 

Taktlmast: 

.3 . Yukandaki i;;lem!eri tersinden ba~layarak takmtz. 

DiSK 

Sokiilmesi : 

On fren diski poyraya 4 civata ile baghdtr. 

1 . Kaliperi diskten aytrdtktan sonra poyray• bilye ayar 
somununu sbkerek akstan aymntz. 

2. Diski poyraya baglayan 4 civatay1 si:ikup birbirin­
den aymmz. 

Tak1lmas•: 

3. Yukandaki i;;lemleri tersinden ba;;layarak takm•z. 

DiSK SALGI KONTROLU 

Herhangi bir sebepten disk egrildigi veya deforme ol­
dugu zaman fren yaptlmca pedal ayagtmza vurur. Boyle 
bir hadisede on fren diskinin salg•smt kontrol edi­
niz. (Resim 7) Salg1 0.1 mm. (0.004 inc;) gec;:tigi tak­
<iirde diski yenisi ile degi~tirip kontrol ediniz. 

3.3 

Resim: 5 

Resim: 6 

Resim: 7 
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Resim: 9 

SEKMAN 

LASTiK 2 
Resim: 8 

KALiPER - PiSTON VE lASTIKLERI 

Piston ve liistikleri c;1kartmak veya takmak igin ka­
liperin. civatalanm (5) sokiip 2 par9ay1 ay1rmaya 
liizum yoktur. 

1. Toz lastigini tutan sekman (1) ~1kart1p toz lasti­
gini (2) d1§anya al1n1Z . 

2. Pistonu (3) hidrolik deliginden hava tazyik ederek 
~1kartm1z. 

3. Silindirin i~erisindeki halka lastigi (4) <;:1kartm1z. 

4. Aym ;;ekilde diger tarafmdakini de g1kartm1z. 

5. Piston ve silindiri Alkol veya hidrolik yag ile temiz· 
leyiniz. 

Toplanmas1 : 

6. Piston, silindir ve liistikleri kontrol ediniz. Anzah 
olanlan yenileri ile degi;;tiriniz. 

7. Pan;;alan y1kay1p tazyikli hava ile kurutunuz. 
Hidrolik yag ile yaglay1p sokme ameliyesinin tersin­
den ba;;layarak takm1z. 



1 Muhafaza 
2 Levye 
3 Pabw;: 
4 Salata 
5 Pervin 
6 Yayll rondela 
7 Somun 
8 Clvata 
9 Pim 

10 <;:a tal 
11 <;:a tal 
12 Rakor 
13 Kapak 
14 Tabla 
15 Piston 
16 Kutuk 
17 Ayar vidas1 
18 Yay 
19 Yay 
20 Yay 
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22 
23 
24 LBStiK ARKA FREN 
25 Piston 
26 Lastik Resim : 10 

12/66/68/9 

w 
0'1 



3.6 

ttl 
0 ..... 
. s 
(f) 

Q) 

cr 



Resim: 11 
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ARKA FRENLER 

Hidrolik silindirli kampana ve pabu~ balatalld•r. Her 
telcerlekte iki pabu<;; ( Resim 11) bir ayar mekani:zmas1 

(Resim 12) (1) bir de tek pistonlu (fift tesirli hidrolik 
silindiri vara1r (Resim 12) (2) bu i.i~ unite arka differan­
siyel kovanma 4 civata ile baglanan fren tablasma 

(Resim 12) (3) monte edilir. 

FREiN PABUCLARI 

Balatalar pabuc;lara perc;in ile tesbit edilir. On ve arka 
balatalar ile pabw;;lann ~ekilleri, geni~lik , kalmhk ve 
uzunluklan ayn1 olc;Odedir. 

iki Helezonlu ~ekici yay (Resim 11) (1) hidrolik silin­
dirin bulundugu uca tak1!Jr, tek helezonlu ~ekici ya; 
(Resim 11) {2) fren ayar mekanizmasmm bulundugL 
uca tak1l1r. 

StikUimesi: 

Arka tekerlek ve kampana akstan ~1kanld1ktan sonra 
1. lki helezonlu ve tek helezonlu c;ekici yaylan (19; 

stiki.inuz. (Bak Resim 10) 

2. Pabu~lan tablaya baglayan pim (9) ve yaylan J<l· 
kartlniZ. 

3. Pabuylann evvela ayar mekanizmasma gelen uc;lan­
m sonra da hidrolik silindire gelen u<;;lanm ~1kart1r: 

tren tablasmdan aymmz. 

Tak11mas1 : 

4. Yukardaki i~lemleri tersinden ba~layarak takm1z. 

TEKERLEK SiLINOiRi 

Her tekerlekte bir tane vard1r, silindir tek pistonlu 9ift 
tesirlidir. 

Silindirin gtivdesi pabucun bir ucuna, pistonu da diger 
pabucun bir ucuna temas eder. 

Silindirin gtivdesi fren tablasmdaki yank ic;erisinde ser­
best gezdiginden tesiri bu suretle iki tarafa ayn1 nis­
bette olur. 

Stiklilmesi ; 
(Bak Resim 14) 

1. Pabuglar g1kanld1ktan sonra hidrolik hortum ve ha­
va tahliye rakorunu (2) silindirden aymmz. 

2. El fren baglantiSim levyeden pimini 91kartarak ay•­
nniZ. (4) 

3. U ~eklindeki segmanlann uzerine ge~en toz lastigini 
~1kart1p evvela segman1 (6) sonrada, segman ya­
Yinl (7) c;ekerek ~1kartm1z bo;;ta kalan silindiri (8) 
el fren levyesi ile beraber kompfe dll/anya ahn1z. 

Takrlmas1: 

4. Yukandaki i~lemferi tersinden ba~;layarak takm1z. 

3.7 
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Dagrttlmast : 

(Resim 14) 

1. Pistonun toz lastigi bilezigi (11) ile toz lastigini (5} 
gtkarttp pistonu (10) dt§anya ahmz. ~ayet «r•kmaz 
ise hidrolik bcru deliginden tazyikli hava tutarak 

pistonu dt~anya tt rlattnlz. 

2. Last@ {9) pistondan (10) aytnn tz. 

T oplanmas• : 

3 . Silindir ve p istonu ytkaytp tazyikli hava ile ku­

rutunuz. 

4. Lasti§i p istona gec;iriniz. 

5. Silindirin io;:erisine, pistonu ve piston lastigini hid­
rolik yag1 ile yaglaytp monte ediniz. 

AYAR MEKANiZMASI (1200 cc motorlu Anadollarda) 

(Resim 15) 

1200 cc motodu Anadollarda a rka tekerlek fran tabla­

smm i.ist tarafma iki somun ile baghdtr (3) . Ayar vida­
smm ( 1) dt~an kalan ucu dort ko~e ba~h kutligun ic;in­
de kalan ktsmt ise konik ve kertiklidir. Ayar vidast 
s•kllmca vi9anm konik taraft ile temasta bulunan piston­
ian (2} dt ~anya dogru iter. Pistonlarda yank ucunun 
iqinde bulunim fren pabuqlanm iterek balatalar i le kam­
panamn i~; o;:evresi arasmdaki bo~lugu bu suretle ayar­
lar. 

AYAR ~EKLi (Resim 16) 

1. Arka t ekerlekleri kriko ile ~aseden kaldtrarak yerden 
temastm kesiniz. 

2. Fren tablasmm list tarafmdaki ayar vidasmt teker­
lek donmeyinceye kadar saga c;evirerek stk tmz. 

3. Stktlan ayar vidasmt bu sefer tekerlek serbest don­
meye ba~laymcaya kadar sola geviriniz. 

4. Ayar i~lemi diger tekerlege de yapmtz ve kriko ile 
tekerlegi yere indirin iz. 



AYAR MEKANiZMASI (1300 cc motorlu Anadollarda) 

(Resim 14.a) 

1300 cc motorlu Anadollarda arka tekerlek fren balata· 
stndaki tekerlek silindirinin bir ucunda di~li pim { 1) var" 
dtr ve ucu c;:atalhdtr. Catal fren tablasma ger;er saga 
sola donmez. Bu di;:;li pim uzerindeki di!flere talt~h d1~1 
tlrtlilt somun (2) vardtr. Somun Ozerindeki t1rt1llar el 
fren levyesine pen;:inli c;:elik sac (3) paryayla temasta­
dtr. Her el fren geki;:;te; bu ~;elik sal( par~;a tlrttlh so­
munu balatalar- dt;:;an ac;:tlacak pozisyonda · dondi.iri.ir. 
Ta ki fren balatast kampanaya normal yakla;:;mcaya ka­
dar devam eder. Balatalar kampanaya yakla;:;ttktan son 
ra yine el freni ttekildiginde art1k t•rtdlt somun don-

mez ve aksi tarafta bulunan balata ac;:•larak kampana­

ya sOrter dolay•s• ile el freni tutma i~i temin edilmi§ 
olur. 

Ayar ~ekli: 

$ayet pabuc;:lara yeni balata tak1lm1~ ise fren . fren st­
lindiri Uzerindeki di~li pim ( 1} ve ttrttlh ayar somu­
nunu (2) balata kampanadan maksimum uzakla~acak 

§ekilde vira ediniz ve kampanay1 takmtz. Kampana ile 
balata arasmda bo;:;luk c;:ok fazla ise; el freni her gekili;:;te 
balata kampanaya yakla~acagmdan ayar kendiliginden 
temin edilmi;:; olacakttr. (Resim 14.a) 

PiM 

SOMUN 

9/68/-

Resim: 14a 
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EL FRENi 

(1200 cc motorlu Anadollarda) (Resim: 17) 

El freni mekaniktir i<_;:li dt~h bir kablo iie yalmz ark.a 
tekerleklere kumanda eder el fren kolu ~ofor mahallin­

de on iki minder arasmda ~anztman Ozerindeki kopruye 
civatalar He baglantr. Karoserin aft taraftndan gelen i<;li 
dt~h kablo (1) diferansiyelin Gzerinden sag arka taker­
lege yaktn olan ve hareketi arka tekerlege intikal etti­
ren <;ubugun baglanttsma (2) d1~ kordona somun ile 
baglantr. I<; kordonda sag tekerlekteki el fren levyesi­
ne (3) baghdtr el fren kolu yukan t;:ekilince ucuna 
bagh olan kablo vasttast ile hareketi arka tekerlekteki 
el fren levyelerine intikal ettirir . . Levyenin tekerlek it;:in­
deki diger ucu balata pabucunu itmek sureti ile <;evreyi 
genil)leterek frenleme vazifesi yapm1~ olur. 

AYAR 

1. Arka tekerlekleri kriko ile kaldlflp serbest di:inme-
sini temin ediniz. 

2. El fren kolunu tamamen tabana dogru itiniz. 

3. El fren kablosunu gevl)etiniz. 

4. Arka fren balatalann ayar vidasmt saga t;:evirerek 
tekerlek donmeyinceye kadar stkmtz. 

5. Ei fren telinin sag {3) ve sol tekerlekteki levyelere 
bagh olan ut;:lardaki ayar somunlan (4) ile bo~lugu 
ahmz. 

6. Arka fren balatalann ayar vidalannt tekerlek ser­

best donmeye ba~laymcaya kadar sola t;:evirerek 
gev~etiniz. 

12/66/68/9/ 
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El FRENi 
( 1300 cc motorlu Anadollarda) ( Resim 17.1) 

El freni mekaniktir. Tel kablo ile arka tekerleklere ku­
manda eder. El fren kolu iki kap1l1 Anadollarda on iki 
minder arastnda ;;;anz1man uzerindeki kiipruye civatalar 
ile baglan1r. Karoserinin alt~ndan gelen tel diferansiyel 
karpuzu uzerindeki levyeye gelir ve tel ucundaki ci­
vata levye uzerindeki pime taktlarak somun ile bagla­
ntr, Levyenin alt ucuna bagh olan tellerden biri sag te­
kerlege bir di~eri sol tekerlek uzerindeki Jevyeye bag­
la_nlr. 

Karoserinin alt1ndan gelen tel bir makara ile once ~ase 
uzerine ve sonra da diferansiyel .uzerine yataklantr. $.«;>­
for mahallinden el fren kolu cekildiginde; diferansiyel 
\)zl)rindeki levye vas1ta~t ile tekerleklerE) ba§h bulunan 

Resim: 17. 1 

tel gerilir dolaytsiyle pabuglar uzerindeki levyelerde 
balatalar kampanaya yakla§ttrtlarak frenleme i§i temin 
edilir. 

AYAR: 

1. Arka tekerlekleri kriko ile kaldmp serbest donmesi· 

ni temin ediniz. 
2. El fren kolunu tamamen tabana dogru itiniz. 

3. Arka tekerleklerin serbest diinmesini engellemiye­
cek ~ekilde sag sol tekerleklere ba§l1 bulunan tel­
!erin ucundaki ayar somunundan tel bo§lugunu ah­
ntz. 

4. fl frenini 9!'lkiniz, vazife giirup giirmemesini kontrol 
!i!diniz. 

'---------{18 

~~------------------~9 
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HIDROLIK SISTEM 
Hava tahliyesi : 

Hidrolik sistemdeki hava ahmrken daima evvela hid­
rolik merkez pompastna en uzak olan hava tahliye ra­
korundan ba~lamalldlr. Bu prensibe gore Anadolu'da en 
uzak tahliye rakoru s1ras1. 

1. Sol arka tekerlek 
2. Sol on tekerlek 
3. Sag on tekerlek 

NOT: Sag arka tekerlekte hava tahliye rakoru yoktur. 

1. Hava tahliye rakorunun ucundaki toz lastigini «;tkar­
ttp etrafmt temizleyiniz. 

2. Tahliye hortumunun bir ucunu rakora gec;iriniz. Di-

ger ucunu da kavanozdaki hidrolik yagm ivine so­
kunuz. 

3. Rakoru gev§etip fren pedahna nihayetine kadar bir­
ka~ defa yava~ yava§ basmtz. Her bast§ta hava hab­
beleri veya yag gelir, eger gelmezse ya rakor iyice 
ac;:Jimamt~ttr veya boru ttkahdtr. 

4. TOpten hava habbeleri gelmeyinceye kadar bastmz. 
hava kesilince rakoru stktntz. 

NOT: Sistemden tahliye edilen kavanozdaki yag1 tek­
rar kullanmaym1z. 

5. Tahliye hortumunu rakordan c;:1karttp toz lastigini ko­
yunuz. 

6. Merkez pompas1 deposuna hidrolik yag ilave ediniz. 

7. Aym i~lemleri sol on ve ,sag on tekerleklerde ya­
ptniZ. 

TEKNiK OZElliKLER· 

ANA DOL ANAOOL ANAOOL OTOSAN BOCEK 

A1-A2. sv -1600 STC 16 500 PIKAP 

TIP I HIDROLIK HIDROLiK HIDROLIK HIDROLIK HIOROLIK 

TEK DEVRE VAKUM TAKVIYE TEK DEVRE VAKUM TEK DEVRE TEK DEVRE 

ON DISK DISK DISK DISK DISK 

ARKA TAMBUR TAMBUR TAMBUR TAM BUR TAMBUR 

Her aks igin toplam 
204.6 em•- 978 em• 204.6 em>- 978 em> 204.6 em' - 978 em> 204.6 em' - 978 cm 2 204.6 cm2 - 978 em' etektif fren alan. ON-ARKA 

Her aks i9in toplam 
202 em' - 486,72 em' 202 em'- 486.72 em'· 202 em'-487.72 em' 20 cm'-487.72 em' 20 em>- 487.72 em' balata alant ON-ARKA 

Disk ~apt 231.8 mm 231 .8 mm 231.8 mm 231 .8 mm 231.8 mm 

Disk kalmhgt 9.65 mm 9.65 mm 9.65 mm 9.65 mm 9.65 mm 

Disk azami solgt 0.1 mm 0.1 mm 0.1 mm 0.1 mm 0.1 mm 

Salata kaltnltgt 9.525mm 9.525mm 9.525 mm S.525mm 9.525 mm 

Min balata ince1i9i 3.175mm 3.175mm 3.175mm 3.175mm 3.175 mm 

Kaliper piston c;apt 48.1 mm 48.1 mm 48.1 mm 48.1 mm 48.1 mm 

Arka fren kampana c;:apt 203.2 mm 203.2 mm 203.2 mm 203.2 mm 203.2 mm 

Arka iren balata uzunlugu 159.0 mm 159.0 mm 159.0 mm 159.0 mm 159.0 mm 

Arka fren balata kaltnhgt 4.77 mm 4.77 mm 4.77 mm 4.77 mm 4.77 mm 

Arka fren balata geni~ligi 38.7 mm 38.7 mm 38.7 mm 38.7 mm 38.7 mm 

Tambur yapt 203.3 mm 203.3 mm 203.3 mm 203.3 mm 203.3 mm 

El freni Mekanik (arkada) Mekanik (arkada) MekMik (arkada) Mekanik {arkada) Mekanik (arkada) 
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SERVO 

Vakum servo unitesi bir braket vasJtasJ ile direkt ola­
rak fren pedaline ve merkez pompas1 da direkt olarak 

vakum servo Onitesine baglamr. 

PRENSiP VE CALI~MA ~EKLi 

Motor o;:al1~mca servonun on kapagmda bulunan geri 
donmesiz supap vasrtasr ile on hucreye vakum temin 
edilir. Pedala basrldrgrnda diyaframrn arkasr atmosfera 
ao;:rlrr ve basrno;: farkrndan dolayr fren pedalrn1 daha 
kuvvetli olarak merkez pompasrna dogru iter. Bu du­
rum a~agrdaki gibi dart pozisyonda daha iyi izah edi­

lebilir. 

1. Pedalr n serbest vaziyeti 
2. Pedal krsmen basrlr 
3. Pedal tam basrlr halde 
4. Pedal serbest brrakrlmasr 

1. PEDAL SERBEST VAZiYETTE 

Pedaldan ayak o;:ekildigi zaman, diyafram yay vasrta­
sryla merkez pompasrndan uzakla~1r. Kumanda o;:ubugu 
ve supap tak•mr da diyafram ile beraber stoplama ka­
masmm mOsaade ettigi yere kadar geri gelirler, ayrrca 
fren pedalr yay1 da pedalr, kumanda o;:ubugu ve supap 
takrmrnr geri o;:eker. Kumanda kolu, supap takrmr yu-

karrdaki konumda ve motor 9alr;;rr durumda iken emma 
manifoldunda meydana gelen vakum, servo sisteminin 
govdesinde, on krslmda bulunan tek yiinlu valt ile ir­
tibatlanrr. Diyafram uzerinde bulunan yol bu pozis­

yonda a\=rk bulunmaktad•r bu sebepten dolay1 diyafra­

mrn iki tarafmda vakum etkisi vardrr. 

2. PEDAL KISMEN BASILI 

Pedala krsmen basrlrnca kumanda r;:ubugu ve supap 
tak•m• ve dolayrsiyle diyafram one dogru hareket eder, 
diyafram•n Ozerindeki yolun agzr kapamr. Diyafram uze­
rinde yolun agz1 kapamr fakat tam bu safhada, diyafra­
mm iki tarafmda da vakum vard1r. Hareketin devam 
etmesi ile kontrol o;:ubugu ve supap kontrol pistonunu 
kontrol supabmdan aymr, bu ~ekilde kontrol pistonu 
ve subab, arasrndaki yol atmosfera ao;:llrr. Bu durumda 
atmosfera basmr;: diyaframr arka krsmmdaki hOcreye 
girer ve basrno;: farkr diyafram plakasmr ve kontrol 
subap takrmm1 one iter. Bu hareket merkez pompas1 
~ubugunu one iter ve pompaya bask! yapar. Pedala 
bas1ldrkr;:a plakanrn on yOzunde vakum arka yiizu at­
mosfera ar;:1k oldugu i~in merkez pompasma bask1 de­
vam eder. Herhangi bir sebepten dolay1 diyaframm on 
yuzOndeki vakum azalrr veya kaybolursa diyafram pla­
kasl tek sistem gibi one hareket eder, pedal sertle~ir 

fakat merkez pompas1 kumandasr devam eder. 
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3. PEDAL TAM BASIL! HALDE 

Frenleme derecesine gore surucii pedala basar ve bel­
li bir konumda basth tutar frenleme dengelenmi~tir. Pe­
dal bu konumda tutulurken, diyafram ve diyafram pla­
kast hareketine ara supap atmosfere kapanmcaya kadar 
hareket eder. Bu esnada kontrol c,:ubugu ve supap ta­
ktml hareket etmez yerinde durur ve bu anda vakum 
yolu a~thr diyafram· ve diyafram plakas1 geriye dogru 
hareket etmeye ba~lar ve bu hareket vakum yolunun 
kapanmasma atmosfer yolunuf\ a'<1lmasma sebep olur, 
bu ise diyafram ve diyafram plakas1n1n one dogru tek­
rar hareketine sebep olur, ara supap stkt§tr, frenin dim­
gelenmi~ halinde bu i~lem ani olarak defalarca tekrar­
lamr. 

Fren pedahna yaptlan bask1, dengelenmi~ durumda iken 
birden arttnhrsa. kontrol pistonu, supaptan tekrar uzak­
la~m ve atmosfer . bastncmm kanaldan ic,:eri girmesine 

sebep olur. Bu durumda diyafram biraz daha itilir ve 

dolay1siyle merkez pompas1 bask! ¥ubugu da limite 
kadar ilerler. Bunun tersine pedal baskt plakast ile geri 
<;:ekilir ve kontrol valf1 eski yerine gelir. 

Bu operasyon vakum yolunu ac,:ar ve arka hUcreye va­
kum girer. Yay, diyafram, plakay1 geri iter ve merkez. 
pompast '<ubugu geri ,.ekilir bu ise devredeki bastncl, 
dengelenmi~ bir konuma gelene kadar dii§iiriir. 

4. PEDALI SERBEST BIRAKMA 

Pedal ani olarak serbest btraktltnca vakum yolu ao;:tltr, 
arka hucredeki hava on hiicreye gec;;er. Bu hava tek 
yonlii supaptan gec,:erek manitolda gider. Bu safhada 
atmosfere yol ac;;1k kahr ve diyaframtn iki tarafmda da 
vakum meydana gelmek uzeredir. Diyafram yayt va­
sttasiyle kontrol c,:ubugu ve supap yerine gelir ve mer­
kez pompast serbest pozisyona gelir. 
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Servo i.initesinin vas1tadan sokiilmesi 

1. Motor kaputunu aij;tntz: ve ij;amurluklara ortu bez:i 

koyunuz. 
2. Servo ·iinitesi iizerinden manifold vakum borusu-. 

nu sokuniiz. 
3. Merkez pompast Gzerinden fren hidrolik borusunu 

sokuniiz: ve merkez pompast ylkt~ l ile boru ucuna 
hidrolik akmamas1 iyin tapa koyunuz. 

4. Merkez pompasm1 servoya baglayan iki ad. so­
munu sokerek merkez pompas1n1 d1~an alm1z. 

5. Servonun itici c;ubugunu fren pedahna baglayan 
pimin kupilyasml siikerek pimi c;ataldan ve fren 

pedahndan ay1nmz. 
6. Servo braketini fren pedal braketine ve ate~ du­

vanna baglayan iki civatay1 sokerek servoyu bra-

keti ile beraber motor kompart1mamndan d1~an all­
mz, 

7. Servoyu braketine bag layan 4 ad. somunu sokerek 
birbirinden aymn1z. 

Servo Onitesinin motora tak1lmasr 

8. Merkez pompasmm gerekli temizlik ve bak1m i!?­
lemini yapm1z ve bu i;;;lem it;;in hidrolik fren bah­
sine bakmtz, 

9. Sokmede takip edilen i~lemi tersinden uygulaya­
rak pan;:alan yerine monte ediniz. 

10. Merkez pompasma daha once kullandm1 ~ uygun 
marka hidrolik yag1 doldurunuz ve hava alma i:?­
lemini . motoru yall~tlrarak yapm1z. 


